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วัสดุ การทดสอบ และการเลือกใช้

พิเชษฐ์ พินิจ



ทบทวนความเข้าใจจาก 
Reviewing for understanding



การออกแบบชิ้นส่วนทางกล
แนวคิดรวบยอด

”“

อาศัยฟังก์ชันความเสียหายเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
ความเค้นประสิทธิผล       ที่ได้จากการค านวณกับ
ความต้านแรง              ของวัสดุที่ได้จากการทดสอบ

เสียหายแบบคราก (yielding failure) 
ส าหรับวัสดุเหนียว (ductile materials)

เสียหายแบบแตกร้าว (fracture failure) 
ส าหรับวัสดุเปราะ (brittle materials)

ความต้านแรงคราก
/สูงสุด

การออกแบบเพื่อต้านแรงเพื่อป้องกันความเสียหายแบบครากและแตกหัก

ความเค้นพื้นฐาน  ทฤษฎีความเสียหาย



การออกแบบชิ้นส่วนทางกล
แนวคิดรวบยอด

”“

ความเสียหายจะเกิดขึ้นเมื่อ 

ความเค้นพื้นฐาน  ทฤษฎีความเสียหาย

ความต้านแรงคราก
/สูงสุด

การออกแบบเพื่อต้านแรงเพื่อป้องกันความเสียหายแบบครากและแตกหัก
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ความเค้นประสิทธิผล       ที่ได้จากการค านวณกับ
ความต้านแรง              ของวัสดุที่ได้จากการทดสอบ



สมบัติของวัสด-ุแบบจ าลองวัสดุ
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สมบัติของวัสดุ
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สมบัติทาง
กลของวัสดุ

ความต้านแรง
ดึง/อัด

ความต้าน
แรงล้า

ความแข็ง

สมบัติทางกลพื้นฐานของโลหะ



สมบัติทางกลของวัสดุ
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ความต้านแรง (ดึง/อัด)
Strength



ความต้านแรง (strength)
การทดสอบหา

”“
เป็นการทดสอบหาความต้านทานแรงดึง/กดในวัสดุ                       
โดยเฉพาะวัสดุที่เป็นโลหะ

Shigley, J.S., Mischke, C.R., and Budynas, R.G. (2008). Mechanical Engineering Design, 8th ed., New York: McGraw-Hill.



ความต้านแรง (strength)
การทดสอบหา
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Source: https://www.youtube.com/watch?v=5QaqwmZ7Sic



ความต้านแรง (strength)
การทดสอบหา

”“

ช่วงยืดหยุ่นเราได้



ความต้านแรง (strength)
การทดสอบหา
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ความต้านแรงล้า
Fatigue Strength



ความล้าของวัสดุ
การทดสอบหา ”“
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ความล้าของวัสดุ
การทดสอบหา ”“



ความล้าของวัสดุ
การทดสอบหา ”“



ความล้าของวัสดุ
การทดสอบหา ”“

Michael, F.A. (2011). Materials Selection in Mechanical Design, 4th ed., Oxford: Butterworth-Heinemann.



ความล้าของวัสดุ
การทดสอบหา ”“

Shigley, J.S., Mischke, C.R., and Budynas, R.G. (2008). Mechanical Engineering Design, 8th ed., New York: McGraw-Hill.



ความล้าของวัสดุ
การทดสอบหา ”“

Shigley, J.S., Mischke, C.R., and Budynas, R.G. (2008). Mechanical Engineering Design, 8th ed., New York: McGraw-Hill.



ความล้าของวัสดุ
การทดสอบหา ”“

Shigley, J.S., Mischke, C.R., and Budynas, R.G. (2008). Mechanical Engineering Design, 8th ed., New York: McGraw-Hill.



ความแข็ง
Hardness
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การเลือกใช้
Selection



องค์ประกอบในการเลือกใช้วัสดุ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
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