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รูปร่างหน้าตัด

พิเชษฐ์ พินิจ

และสมบัติส าคัญ



ทบทวนความเข้าใจจาก 
Reviewing for understanding



การออกแบบชิ้นส่วนทางกล
แนวคิดรวบยอด

”“

อาศัยฟังก์ชันความเสียหายเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
ความเค้นประสิทธิผล       ที่ได้จากการค านวณกับ
ความต้านแรง              ท่ีได้จากการทดสอบ

เสียหายแบบคราก (yielding failure) 
ส าหรับวัสดุเหนียว (ductile materials)

เสียหายแบบแตกร้าว (fracture failure) 
ส าหรับวัสดุเปราะ (brittle materials)

ความต้านแรงคราก
/สูงสุด

การออกแบบเพื่อต้านแรงเพื่อป้องกันความเสียหายแบบครากและแตกหัก

ความเค้นพื้นฐาน  ทฤษฎีความเสียหาย



การออกแบบชิ้นส่วนทางกล
แนวคิดรวบยอด

”“

ความเสียหายจะเกิดขึ้นเมื่อ 

ความเค้นพื้นฐาน  ทฤษฎีความเสียหาย

ความต้านแรงคราก
/สูงสุด

การออกแบบเพื่อต้านแรงเพื่อป้องกันความเสียหายแบบครากและแตกหัก

อาศัยฟังก์ชันความเสียหายเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
ความเค้นประสิทธิผล       ที่ได้จากการค านวณกับ
ความต้านแรง              ท่ีได้จากการทดสอบ



ความเค้นพื้นฐานกับสมบัติของหน้าตัด
ความสัมพันธ์ระหว่าง

”“
แรงในแนวแกน
(ดึง/อัด)

แรงในแนวขวาง (เฉือน) โมเมนต์

แรงอัดบนพื้นที่
สัมผัส

ชิ้นส่วนทั่วไป
(ภายใต้แรงเฉือนตรง)

คาน/แกน/เพลา
(เนื่องจากโมเมนต์ดัด)

โมเมนต์ดัด 
(bending moment)

โมเมนต์บิด/แรงบิด 
(twisting moment)

ความเค้นฉาก

ความเค้นเฉือน

สมบัติของหน้าตัด : พื้นที่ ความยาว และโมเมนต์ความเฉื่อยของพื้นที่



พื้นที่และโมเมนต์ความเฉื่อยเชิงพื้นที่
Areas and Moment of Inertia of Areas



พื้นท่ีและโมเมนต์ความเฉื่อยเชิงพื้นที่
การค านวณหา

”“

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.



พื้นท่ีและโมเมนต์ความเฉื่อยเชิงพื้นที่
การค านวณหา

”“

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.
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