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การเปลี่ยนรูป
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ทบทวนความเข้าใจจาก 
Reviewing for understanding



ความสัมพันธ์เชิงตรรกะในกลศาสตร์วัสดุ
แนวคิดรวบยอด

”“

*เลขเหล่านี้มิได้หมายถึงล าดับ บอกเพียงต าแหน่งท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคู่ปริมาณทางฟิสิกส์เท่านั้น
*เส้นประ หมายถึง ความสัมพันธ์คู่นั้นไม่สามารถแสดงได้ หากปราศจากความสมัพันธ์ที่แสดงด้วยเส้นทึบ
*ความสัมพันธ์เชิงตรรกะจะถูกใช้เป็นแนวทางในการพิสูจน์สูตรหรือสมการความเคน้พ้ืนฐาน

 สัมประสิทธิ์ความแกร่งเชิงเส้นและเชิงมุม (stiffness and rigidity) 
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(Sizes & Shapes)

 






 



(Design for stiffness)
การออกแบบเพื่อความแกร่ง

(deformation function)

การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-ความแกร่ง 
แนวคิดรวบยอด

”“
อาศัยฟังก์ชันการเปลี่ยนรูปเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
การเปลี่ยนรูป    ที่ได้จากการค านวณกับการเปลี่ยนรูปที่ยอมให้          ก



การยืด/หดในแนวแกน (axial deformation)

การเปลี่ยนรูปเชิงมุม (torsional deformation)

ก าหนดโดยการเปลี่ยนรูปที่ยอมให้จากชิ้นส่วนเครื่องกลอื่น ๆ 
เช่น รองลื่น (bearing) และเฟือง (gear)

การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-ความแกร่ง 
แนวคิดรวบยอด

”“

การโก่งในแนวขวาง (transverse deformation) 
และการเปลี่ยนรูปเชิงมุม (slope)

อาศัยฟังก์ชันการเปลี่ยนรูปเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
การเปลี่ยนรูป    ที่ได้จากการค านวณกับการเปลี่ยนรูปที่ยอมให้          ก



การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-ความแกร่ง 
แนวคิดรวบยอด

”“

สมบัติของวัสดุที่ขึ้นอยู่กับ
ปริมาณของวัสดุนั้น 
(extensive properties) และ
แสดงถึงความต้านทาน
การเปลี่ยนรูปของวัสดุนั้น
ภายใต้การกระท าของภาระ
ภายนอก ซึ่งในที่นี้จะขึ้นอยู่กับ
สมบัติทางกลของวัสดุ และ
หน้าตัดของวัสดุ

สมบัติของวัสดุทีไ่ม่ขึ้นอยู่กับปริมาณของวัสดุนั้น (intensive properties) 
และแสดงถึงความต้านทานในการเปลี่ยนรูปของวัสดุนั้นภายใต้การกระท า
ของภาระภายนอก

ความเสียหายจะเกิดขึ้นเมือ่ 

อาศัยฟังก์ชันการเปลี่ยนรูปเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
การเปลี่ยนรูป    ที่ได้จากการค านวณกับการเปลี่ยนรูปที่ยอมให้          ก



การเปลี่ยนรูป
Deformation



การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-การเปลีย่นรูปแนวแกน 
แนวคิดรวบยอด

”“

axial rigiditye



อาศัยฟังก์ชันการเปลี่ยนรูปเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
การเปลี่ยนรูป    ที่ได้จากการค านวณกับการเปลี่ยนรูปที่ยอมให้          ก

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.



การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-การเปลีย่นรูปเชิงมมุ 
แนวคิดรวบยอด

”“



torsional rigiditye

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.

อาศัยฟังก์ชันการเปลี่ยนรูปเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
การเปลี่ยนรูป    ที่ได้จากการค านวณกับการเปลี่ยนรูปที่ยอมให้          ก



การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-การเปลีย่นรูปแนวขวาง
แนวคิดรวบยอด

”“



flexural rigidity
e

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.

อาศัยฟังก์ชันการเปลี่ยนรูปเพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
การเปลี่ยนรูป    ที่ได้จากการค านวณกับการเปลี่ยนรูปที่ยอมให้          ก



flexural rigidity
e

Simply-supported Beams
การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-การเปลีย่นรูปแนวขวาง

แนวคิดรวบยอด

”“

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.

Distributed force - q, 
concentrated force - P, and 
bending moment M0



Simply-supported Beams
การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-การเปลีย่นรูปแนวขวาง

แนวคิดรวบยอด

”“

flexural rigidity
e

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.



Cantilever Beams
การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-การเปลีย่นรูปแนวขวาง

แนวคิดรวบยอด

”“

flexural rigidity
e

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.



Cantilever Beams
การออกแบบชิ้นส่วนทางกล-การเปลีย่นรูปแนวขวาง

แนวคิดรวบยอด

”“

flexural rigidity
e

Source: Paul, S. S. (2012). Mechanics of materials. New Jersey: Pearson Higher Education.
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