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เนือ้หาการเรียนการสอน

กฎพื้นฐานทางตรีโกณมิติ
ความเร็วเชิงเส้นและเชิงมุม
ความเร็วสัมพัทธ์
การวิเคราะห์หาความเร็ว

เวกเตอร์ (Vector)
ความเร็วสัมพัทธ์หรือรูปหลายเหลี่ยมความเร็ว (Relative velocity or velocity polygon)
จุดหมุนเฉพาะกาลหรือจุดหมุนชั่วขณะ (Instantaneous centers of velocity)
จุดเสริม (Auxiliary points)
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กฎพืน้ฐานทางตรีโกณมิติ

กฎของไซน์และกฎของโคไซน์

1



กฎของไซน์และกฎของโคไซน์

จากรูปจงค านวณหาแรงลัพธ์ พร้อมทั้งหา
มุมของแรงลัพธ์นี้เทียบกับแกนในแนวนอน 
ด้วยวิธีต่อไปนี้

1. กราฟิก
2. เวกเตอร์
3. กฎพื้นฐานทางตรีโกณมิติ

กฎพืน้ฐานทางตรีโกณมิติ
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ความเร็ว: เชิงเส้น

ความเร็วเชิงเส้น คืออัตราการเปลี่ยนแปลงของการกระจัดเชิงเส้นต่อหนึ่งหน่วยเวลา
จากรูปได้ความสัมพันธ์ดังนี้
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ความเร็วเชิงมุม คืออัตราการเปลี่ยนแปลงของการกระจัดเชิงมุมต่อหนึ่งหน่วยเวลา
จากรูปได้ความสัมพันธ์ดังนี้

ความเร็วเชิงมุมของวัตถุที่หมุนรอบจุดๆ 
หนึ่งจะมีค่าเท่ากันทั่วทั้งวัตถุนั้น
ความเร็วเชิงเส้นของจุดใดๆ บนวัตถุหนึ่งๆ ที่
หมุนรอบจุดๆ หนึ่ง จะมีค่าขึ้นอยู่กับรัศมีของ
จุดๆ นั้นเทียบกับจุดหมุนดังกล่าว

ความเร็ว: เชิงมุม
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ความเร็วสัมพทัธ์
1

ความเร็วสัมพัทธ์ระหว่างจุดสองจุดที่อยู่บนชิ้นต่อโยงเดียวกันจะมีทิศทางตั้งฉากกับเสน้ตรง
ที่ลากเชื่อมต่อระหว่างจุดสองจุดนั้น

แนวทางของความเร็ว   จะตั้งฉากกับระยะ AB
เวกเตอร์ต าแหน่งและเวกเตอร์ความเร็วคือ

เนื่องจาก                ดังนั้น   
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ส าหรับการเคลื่อนที่ของชิ้นต่อโยงแบบ
หมุนรอบจุดคงที่จุดหนึ่ง ความเร็วสัมพัทธ์ของ
จุดใดๆ ที่อยู่บนชิ้นต่อโยงนั้นเทียบกับจุดคงที่
ดังกล่าวก็คือความเร็วสัมบูรณ์นั่นเอง
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ส าหรับการเคลื่อนที่ของชิ้นต่อโยงที่อยู่บนชิ้นต่อโยงอีกอันหนึ่งที่เคลื่อนที ่ความเร็วสัมบูรณ์
ของจุดใดๆ ที่อยู่บนชิ้นต่อโยงอันแรกเทียบกับจุดคงที่หนึ่งๆ จะเป็นผลรวมระหว่างความเร็ว
สัมบูรณ์ของชิ้นต่อโยงอันที่สองกับความเร็วสัมพัทธ์ของจดุใดๆ นั้นเทียบกับชิ้นต่อโยงอันที่
สองนั่นเอง

ความเร็วสัมพทัธ์



การวเิคราะห์ความเร็ว: เวกเตอร์
1

จากระบบดังรูปได้ความสัมพันธ์ของเวกเตอร์ต าแหน่ง
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ความสัมพันธ์ของเวกเตอร์ความเร็ว
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การวิเคราะห์ความเร็วของกลไกโดยวิธีความเร็วสัมพัทธ์จะอาศัยหลักการของความเร็ว
สัมพัทธ์ดังที่ได้กล่าวแล้ว

ความเร็วสัมพัทธ์ระหว่างจุดสองจุดที่อยู่บนชิ้นต่อโยงเดียวกันจะมีทิศทางตั้งฉาก
กับเส้นตรงที่ลากเชื่อมต่อระหว่างจุดสองจุดนั้น

หลักในการวาดแผนภาพความเร็ว
ก าหนดจุดคงที่ ในต าแหน่งที่เหมาะสม
เวกเตอร์ความเร็วสัมบูรณ์ต้องวาดหรือเริ่มต้นจากจุดคงที่         เท่านั้น
เวกเตอร์ความเร็วสัมพัทธ์ต้องวาดเชื่อมต่อระหว่างปลายของเวกเตอร์ความเร็วสัมบูรณ์
เท่านั้น

การวเิคราะห์ความเร็ว: ความเร็วสัมพทัธ์


