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รายวิชานี้มีเป้าหมายให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และประยุกต์ใช้องค์ความรู้ใหม่เกี่ยวกับแนวคิดการออกแบบทางกล การออกดแบบทางวิศวกรรม 

การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล กลไกความเสียหายของวัสดุภายใต้สภาวะภาระภายนอกคงที่และแปรเปลี่ยน การวิเคราะห์และ 
การออกแบบที่ปลอดภัยของชิ้นส่วนเครื่องจักรกลทั่วไปในงานอุตสาหกรรม และพัฒนาทักษะส าคัญ คือ การคิดเชิงปฏิบัติ คือ การคิด

แก้ปัญหา การเรียนรู้ด้วยการชี้น าตนเอง และการสื่อสารผ่านการเขียนและการสนทนา 
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ภาพรวมรายวิชา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กราฟิกสารสนเทศแสดง
รายละเอียดโดยภาพรวมของ
รายวิชาที่ฉันต้องทราบ 
 
ด้านซ้ายมือประกอบด้วย
เป้าหมายรายวิชา 
วัตถุประสงค์รายวิชา และ
ผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา 
CLOs 
 
ผลลัพธ์ทางการศกึษา
ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ  

 ส่วนแรกเป็นปัจจัยที่แสดง
ถึงความส าเร็จทางวิชาการ 
และส่วนที่สองเป็นปัจจัยที่
ส่งเสริมความส าเร็จทาง
วิชาการ 

  
 ผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา 

ถือเป็นส่วนหนึ่งของปัจจัย
แรกที่ผู้เรียนจะต้องแสดงให้
เห็นถึงความสามารถ
เหล่านั้น 

 
รายละเอียดที่ชัดเจนส าหรับ
ส่วนแรกแสดงอยู่ในหน้าที่ 4 

Hit the Target

การเรียนรู้ ้วยการชี้น าตนเอง
(Self-directed Learning)
ฉันแสวงหาความรู้ต่าง   ด้วยตนเอง
อย่างต่อเนื่อง น าความรู้ที่ได้ไปป ิบัติ
ให้เกิดผล ประเมินและสะท้อนอย่าง
สม่ าเสมอเพื่อความก้าวหน้าของตัวฉัน

การริเริ่ม
(Initiative)
ฉันแสดงให้เหน็ถึงความอยากรู้ สนใจ
ในการเรียนรู้ ค้นหาแนวคิดใหม่ และ
ลงมือป ิบัติบนพื้น านของการคิด
บวกและสร้างสรรค์

การท างานเ  นทีม
(Working with Others)
ฉันท างานร่วมกับผู้อื่นเป็นทีมอย่าง
แข็งขันและด้วยความเต็มใจเพื่อให้
บรรลุเป้าหมายของทีม
การตอบสนองแล 
การมีส่วนร่วม
(Response and Participation)
ฉันตอบสนองหรือมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมต่าง   ที่ถูกจัดข้ึนด้วยการ
ใช้ความสามารถของฉันอย่างเต็มที่

การท างานให้บรรลุ ล
(Work Completion)
ฉันมุ่งม่ันและพยายาม
ท างานที่ได้รับมอบหมายให้
ส าเร็จตามที่คาดหวัง

องค ความรู้
(Core Knowledge)
ฉันจะมีองค์ความรูเ้ก่ียวกบัตรรกะศาสตร์
ของกลศาสตร์ในวิศวกรรม สาขากลศาสตร์
ของแข็ง แนวคิดการออกแบบชิ้นส่วน
เครื่องจักรกล ความเสียหายของวัสดุภายใต้
สภาวะภาระภายนอกคงที่และแปรเปลี่ยน 
การวิเคราะห์และการออกแบบที่ปลอดภัย
ของชิ้นส่วนเครื่องจักรกลทั่วไป

ทัก  การคิ เชิง  ิบัติ
(Practical Thinking Skill)
ฉันคิดแก้ปั หาทางฟิสิกส์และวิศวกรรม
โดยมุ่งเน้นการแก้ปั หาอย่างเป็นระบบ
และมีแบบแผน และการตัดสินใจที่น าไปสู่
ค าตอบหรือทางออกที่ถูกต้องและ
เหมาะสม

การคิ ก้าวหน้า ้วย
การก าหน เ  าหมายแล แ นงาน
(Forethought by Goal Setting and 
Planning)
ฉันคิดก้าวหน้าด้วยการก าหนดเป้าหมาย 
กลยุทธ์ และแผนป ิบัติงานที่ชัดเจนและมี
ความหมายต่อตนเอง และสามารถ
ป ิบัติงานได้

การก ากับติ ตามความก้าวหน้า
(Progress Monitoring)
ฉันก ากับติดตามประสิทธิผลของ
กลยุทธ์และกระบวนการเรียนรู้ 
กระบวนการป ิบัติงานเทียบกับกับ
เป้าหมายและแผนการเพื่อให้บรรลุผล
ส าเร็จ

การก ากับติ ตามความชั เจน
(Clarity Monitoring)
ฉันก าหนดรู้ ระบุระดับความชัดเจนที่
ตัวฉันมีเกี่ยวกับสารสนเทศและ หรือ
กระบวนการที่ได้มาจากการป ิบัติงาน
หรือจากการเรียนรู้ด้วยตนเอง

  จจัยที่แส ง ึงความส าเร จทางวิชาการ

ทัก  การสื่อสาร
(Communication Skill)
ฉันน าเสนอหรือการแลกเปลี่ยน
สารสนเทศและแนวคิดต่าง   ทาง
ฟิสิกส ์วิศวกรรมอย่างมีประสิทธิผล
ด้วยวิธีการเขยีน การแสดงออกทาง
วาจา การวาดภาพหรือกราฟิกที่
เหมาะสม

อุ นิสัยจิตแห่งการเรียนรู้อุ นิสัยจิตแห่งการท างาน

อุ นิสัยจิตแห่งการรู้คิ ในตน

เ  าหมายรายวิชา  COURSE GOALS)
ฉันจะเรียนรู้และประยุกต์ใช้องค์ความรู้ใหม่เกี่ยวกับแนวคิดการออกแบบทางกล การออกด
แบบทางวิศวกรรม การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล กลไกความเสียหายของวัสดุภายใต้
สภาวะภาระภายนอกคงที่และแปรเปลี่ยน การวิเคราะห์และการออกแบบที่ปลอดภัยของ
ชิ้นส่วนเครื่องจักรกลทั่วไปในงานอุตสาหกรรม และพั นาทักษะส าคั  คือ การคิดเชิง
ป ิบัติ คือ การคิดแก้ปั หา การเรียนรูด้้วยการชี้น าตนเอง และการสื่อสารผ่านการเขียน
และการสนทนา

วัต ุ ร สงค รายวิชา  COURSE OBJECTIVES)
• รู้และเข้าใจเส้นทางกลศาสตร์วิศวกรรมและตรรกะศาสตร์ของกลศาสตร์วิศวกรรมที่

เชื่อมโยงสาระของรายวิชาต่าง   เข้าด้วยกันเพือ่เป้าหมายแห่งการออกแบบทางกล
• รู้และเข้าใจแนวทางการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลให้ท างานได้อย่างปลอดภัยโดย

อาศัยเส้นทางการออกแบบซึ่งต้ังอยู่บนแนวคิด ก  หลักการ และทฤษ ีส าคั ที่
เกี่ยวข้อง 

• ใช้ค าศัพท์ มโนทัศน์ และประยุกต์หลักการและวิธีการต่าง   เพื่อออกแบบชิ้นส่วน
เครื่องจักรกลส าคั โดยอาศัยเส้นทางการออกแบบตามมาตร านพร้อมเลือกใช้วัสดุ
ทางวิศวกรรม 

• คิดแก้ปั หาทางฟิสิกส์และวิศวกรรมในหลากหลายกร ีที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ
ชิ้นส่วนเครื่องจักรกล 

• สื่อสารสาระส าคั ของการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลได้ในหลากหลายรูปแบบทั้ง
การเขียน น าเสนอ หรือสนทนา  

• แสดงพฤติกรรมของการเป็นมืออาชีพและที่สะท้อนถึงอุปนิสัยจิตที่ก่อผลดี    

การก ากับติ ตามความ ูกต้อง
(Accuracy Monitoring)
ฉันก าหนดรู้ ระบุระดับความถูกต้องที่
ตัวฉันมีเกี่ยวกับสารสนเทศและ หรือ
กระบวนการที่ได้มาจากการป ิบัติงาน
หรือจากการเรียนรู้ด้วยตนเอง

  จจัยที่ส่งเสริมความส าเร จทางวิชาการ

 ลลัพ  การเรียนรูร้ายวิชา  COURSE LEARNING OUTCOMES - CLOS)
• อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสาระต่าง   ของศาสตร์กลศาสตร์ในวิศวกรรมที่เกี่ยวข้อง

กับการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล ตามแผนผังที่ก าหนดให้ คือ  ) สาขา รายวิชา
ในกลศาสตร์วิศวกรรม และ 2) ตรรกะศาสตร์ของกลศาสตร์วิศวกรรม สาขากลศาสตร์
ของแข็ง

• อธิบายสาระส าคั ของแนวคิดการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล คือ  ) เส้นทาง
การออกแบบและ 2) ทางเลือกการออกแบบ

• อธิบายความแตกต่างระหว่างแนวคิด หลักการ และเงื่อนไขส าคั ของทฤษ ี
ความเสียหายทั้งแบบภาระสถิตและภาระแปรเปลี่ยน

• แสดง เขียนขัน้ตอนการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลทั้งแบบภาระสถิตและภาระ
แปรเปลี่ยนในรูปของกราฟิก

• วิเคราะห์และแก้ปั หาการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลส าคั โดยอาศัย
มโนทัศน์ หลักการ ก  และทฤษ ีที่เกี่ยวขอ้ง

• ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปที่ก าหนดให้เพื่อช่วยออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลตามที่
ก าหนดให้และแปลความผลลัพธ์ที่ได้

See the Target

Aim for the Target

การ ร พ ติตนตามก 
แล ความรับ ิ ชอบ
(Following Rules and Responsibility)
ฉันประพฤติตนตามก ระเบียบของ
ชั้นเรียนและก  ข้อตกลงอื่นใด
ที่เกี่ยวข้อง (เช่น แต่งกายถูกระเบียบ
และเหมาะสม  ท างานด้วยตัวฉันเอง  
ส่งงานเมื่อถึงก าหนด  น าเอกสาร
ประกอบการเรียนมาชั้นเรียน)

การมาเ ้าชั้นเรียน ตรงเวลา
(Coming to Class and Punctuality)
ฉันมาเข้าชั้นเรียนตรงหรือก่อนเวลา
สม่ าเสมอด้วยความเต็มใจและพร้อม
เรียนรู้

 ออกแบบกรา  กสารสนเท   ย พิเช    พินิจ ©กรก าคม     

อุ นิสัยจิตเป็นปัจจัยหรือสิ่งซ่ึงรายวิชานี้มุ่งพั นาหรือสร้างเสริมให้มีขึ้นในตัวท่าน โดยนัยแล้ว ปัจจัยเหล่านี้เป็นทักษะข้ามผ่าน (transferable skills) ที่ส าคั ที่จะติด
ตัวท่านและเป็นสิ่งเกื้อหนุนให้ประสบผลส าเร็จในอนาคตเมื่อได้เรียนจบรายวิชานี้และส าเร็จการศึกษาแล้ว ดังนั้นปัจจัยเชิงพฤติกรรมเหล่านี้จึง ม่ใช่  จจัย สิ่งที่เ  น
เครื่องมือเพื่อแสวงหา ลตอบแทน  instrumental behavioral factors  ที่ต้อง  ้มาคือ ค แนน หากแต่เ  นสิง่ที่พึง  ิบตัิอย่างสม่ าเสมอ ึ่งในที่สุ ก จ น าพา
 ลลัพ  อัน ีงามมาสูต่นเอง
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ความเ ้าใจคงทน แล เนื้อหาสาร   
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพื่อให้บรรลเุป้าหมายและ
วัตถุประสงค์ของรายวิชาดังที่
กล่าวแล้ว ฉันจะได้เรียนรู้ใน
หัวข้อเรื่องที่หลากหลายซึ่งเกี่ยว
กข้องการออกแบบชิ้นส่วน
เครื่องจักรกล 

รายวิชานี้มีความเ ้าใจคงทน 
ส าคัญ (Big Understanding) 
อยู่ 3 ประการ ซ่ึงฉันจะต้อง
จดจ าให้ขึ้นใจและท าความเข้าใจ
ให้ถ่องแท้ตลอดการเรียนรู้ 
แนวคิดหลักนี้เป็นสาระที่ถือ
กลับไปได้ (takeaway 
content) 

หัวข้อเรื่อง (course contents) 
เหล่านี้ถือเป็นสาระหรือองค์
ความรู้ราก าน (Foundation 
Knowledge) ท่ีฉันจะต้องใช้
ความสามารถทางปั  า 
(Cognitive Ability) เพื่อก่อ
ประกอบจนเป็นสิ่งที่ติดตัวไป
ตลอดและสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ได้ในอนาคต 

 

เส้นทางกล าสตร วิ วกรรม
สาระศาสตร์กลศาสตรใ์นวิศวกรรมโดยเฉพาะสาขากลศาสตร์ของแข็ง 
(Mechanics of Solids) เช่น ความสัมพันธ์ในมิติของบทบาท หน้าที่ 
และสมมติ านเบ้ืองหลังระหว่างรายวิชา สถิตศาสตร์ (Statics) พลศาสตร์ 
(Dynamics) กลศาสตร์วัสดุ (Mechanics of Materials) และทฤษ ี
สภาพยืดหยุ่น (Theory of Elasticity)

ตรรก  าสตร  องกล าสตร วิ วกรรมสา ากล าสตร  องแ  ง
ความสัมพันธ์เชิงตรรกะระหว่างหลักส าคั ในการได้มาซึ่งสูตรต่าง   ที่ใช้เพื่อ
การค านว ในกลศาสตร์วิศวกรรมด้านวัสดุ เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างภาระ
ภายนอกกับภาระภายในโดยอาศัยการสมดุลสถิต, การสมมูลสถติ, 
ความสัมพันธ์ระหว่างภาระภายในกับความเค้นโดยใช้สูตรความเคน้พื้น าน, 
ความสัมพันธ์ระหว่างภาระภายนอกกับการเปลี่ยนรูปโดยอาศัยสูตรการโกง่ 
รวมไปถึงแนวทางการประยุกต์ใช้เพื่อการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล

แนวคิ การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล
การออกแบบทางวิศวกรรม การออกแบบทางกล 
และการออกแบบชิ้นส่วนทางกลหรือเครื่องจักรกล  
และการทบทวนเน้ือหาส าคั ในรายวิชา
สถิตศาสตร์ พลศาสตร์ และกลศาสตร์วัสดุ

การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลส าคัญ 
การออกแบบเพลาและชิ้นส่วนเกี่ยวเนื่อง 
การเลือกใช้รองลื่นแบบลูกป น การออกแบบ
และเลือกใช้ชิ้นส่วนเพื่อการยึดแบบชั่วคราว
และถาวร

มาตร านแล รหัสที่เกี่ยว ้อง 
มาตร านการผลิตและการออกแบบสากล 
AISI, ASTM, ASME, DIN, JIS, TIS

ท   ีความเสียหาย
ทฤษ ีความเสียหายส าหรับปั หา
ภาระสถิต (static loads) และภาระ
แปรเปลี่ยน (variable loads)

วัส ุแล การเลือกใช้
ประเภทของวัสดุ การทดสอบเพื่อให้ได้มา
ซึ่งสมบัติส าคั ของวัสดุที่เกี่ยวข้องกับ
การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล คือ 
สมบัติทางกลและทางรูปร่าง และ
การเลือกใช้

Course 
Contents

Understanding 1
การออกแบบเป็นกระบวนการที่ต้องอาศัย
การวางแผนและตัดสินใจสร้างสิ่งต่าง   ให้
เกิดขึ้นจริงทางกายภาพเพ่ือตอบสนองต่อ
ความความต้องการของมนุษย์

Understanding 2
การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลประกอบด้วยสามเส้นทางหลัก 
คือ การออกแบบเพ่ือความต้านแรงหรือไม่ให้แตกหัก การออกแบบ
เพื่อความแกร่งหรือไม่ให้โก่งงอมากเกินไป และการออกแบบเพื่อ
เสถียรภาพหรือไม่ให้เสียรูปแบบทันใด

Understanding 3
การออกแบบช้ินส่วนเครื่องจักรกล
เพื่อให้ท างานได้อย่างปลอดภัยต้อง
ค านึงถึงภาระที่มากระท า ความเค้น 
การเปลี่ยนรูป รูปร่าง และวัสดุCourse 

Central
Ideas

Big 

Big 

Big 
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เมื่อเรียนจบรายวิชานี้แล้ว ฉันจ สามาร ... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  จจัยท่ีแส ง ึงความส าเร จทางวิชาการ

ด้วยเนื้อหาสาระในหน้าที่ 3 ฉัน
จะแสดงความสามารถตามปัจจัย
ที่แสดงถึงความส าเร็จทาง
วิชาการซึ่งกระท าต่อเนื้อหา
สาระและประกอบด้วย ผลลัพธ์
การเรียนรู้รายวิชา CLO ทักษะ
การคิดเชิงป ิบัติ (การแก้ปั หา
ทางฟิสิกส์และวิศวกรรม) และ
ทักษะการสื่อสาร (การเขียน 
และการสนทนา) 
 
ด้านล่างของแต่สว่นจะแสดง
แนวทางการประเมินไว้อย่าง
ชัดเจนซึ่งจะปราก อยู่ใน
หน้าที่ 5 และตารางบันทึก
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้ใน
หน้าที่ 8 และ 9 
 
ส าหรับงานเพื่อการเรียนรู้ที่
มอบหมาย ฉันจะน าส่งดังนี้ 

 งานฝึกฝนเพื่อเพิ่มพูน
ความสามารถของตนเอง
นอกชั้นเรียน (รหัส HL) ให้
น าส่งในสัปดาห์ถัดไป 

 รายงานเชิงเทคนิค (รหัส 
TR) ให้น าส่งในวันสอบ
ปลายภาคการศึกษา 

 

อ ิบายความสัมพัน  ระหว่าง
เนื้อหาสาระต่าง   ของศาสตร์กลศาสตร์
ในวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ
ชิ้นส่วนเครื่องจักรกล ตามแผนที่ ผังที่
ก าหนดให้ คือ  ) สาขา รายวิชาใน
กลศาสตร์ในวิศวกรรม และ 2) ตรรกะ
ศาสตร์ของกลศาสตร์ในวิศวกรรม สาขา
กลศาสตร์ของแข็ง
  ร เมิน ้วยแบบท สอบแล การสนทนา

CLO1 CLO2
อ ิบายสาร ส าคญัของแนวคดิ
การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจกัรกล 
คือ  ) เส้นทางการออกแบบชิ้นส่วน
เครื่องจักรกล และ 2) ทางเลือกการ
ออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล
  ร เมิน ้วยแบบท สอบแล การสนทนา

CLO3
อ ิบายความแตกต่างระหว่าง
แนวคิด หลักการ และเงื่อนไขส าคั ของ
ทฤษ ีความเสียหายทั้งแบบภาระสถิต
และภาระแปรเปลี่ยน
  ร เมิน ้วยแบบท สอบ

CLO4
แส ง เ ียน ั้นตอนการ
ออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลทั้ง
แบบภาระสถิตและภาระแปรเปลี่ยน
ในรูปของกราฟิก
  ร เมิน ้วยแบบท สอบ

CLO5
วิเครา ห แล แก้  ญหา
การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล
ส าคั ตามที่ส าคั โดยอาศัยมโนทัศน์ 
หลักการ ก  และทฤษ ีท่ีเกี่ยวข้อง
  ร เมิน ้วยแบบท สอบ

CLO6
ใช้  รแกรมส าเร จร ูตามที่
ก าหนดให้เพื่อช่วยออกแบบชิ้นส่วน
เครื่องจักรกลตามที่ก าหนดใหแ้ละ
แ ลความ ลลัพ  ที่ได้
  ร เมิน ้วยการ  ิบัติงานมอบหมายแล 
    เ ียนรายงาน

แก้  ญหาทาง  สิกส แล 
วิ วกรรมโดยมุ่งเน้นการแก้ปั หาอย่าง
เป็นระบบและมีแบบแผนที่น าไปสู่ค าตอบ
หรือทางออกที่ถูกต้องและเหมาะสม และ
สามารถน าไปป ิบัติให้เกิดผลได้
  ร เมิน ้วยงานเพื่อการเรียนรู้นอกชั้นเรียน
ทั้งการบ้าน แล การ  ิบัติงานมอบหมายแล 
เ ียนรายงาน  

สื่อสารสารสนเท เชิงเทคนิคเพื่อ
ถ่ายทอดความเข้าใจของตนเกี่ยวกับแนวคิด
และสาระของการออกแบบชิ้นส่วน
เครื่องจักรกลแบบเขียนและวาจาได้อย่าง
ชัดเจนและเหมาะสมกับผู้รับสารทั้งที่อยู่ใน
และนอกสาขาโดยใช้วัสดุหรืออุปกร ์ต่าง   
ตามความเหมาะสมได้อย่างมีประสิทธิภาพ
  ร เมิน ้วยการเ ียนรายงานแล การสนทนา
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การ ร เมิน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หน้านี้แสดงการประเมิน
ความสามารถของฉันโดย
อาศัยหลัก านต่าง   คือ 
แบบทดสอบ งานมอบหมาย 
งานการบ้าน การสนทนา 
และรายงานเชิงเทคนิค 
 
เครื่องมือวัดหรือรูบริก 
(rubric) แสดงอยู่ที่เว็บไซต์
ของรายวิชา ซ่ึงฉันสามารถ
เข้าไปดูได้ 
 
การประเมินแบบทดสอบจะ
ใช้แนวทางการก าหนดระดับ
ความสามารถดังแสดงใน
หน้าถัดไป  
 

 ความสามาร ทาง  ญญา : การบรรลุ ลลัพ  การเรียนรู้
 (achieving CLOs)
แบบท สอบ  test  : สิ่งซึ่งใช้ประเมินความสามารถทางปั  าและเป็นแบบข้อเขียน (paper test) แบบทดสอบ
แต่ละชุดจะประกอบด้วยข้อสอบที่วัดจะผลลัพธ์การเรียนรู้ CLOs หลายข้อตามความเหมาะสมในมิติการบูร าการ
และสภาพจริง และ CLOs แต่ละข้อจะประกอบด้วยข้อสอบ 3 ส่วน ดังตาราง

ส่วน การมุ่งเน้นหรือร  ับความ ับ ้อน
 อบเ ตสภาพการ  แล 
รู แบบการเรียนรู้

ร  ับความสามาร 
ที่ ร เมิน

A
เน้นความจ าหรือการระลึกรูแ้ละ
ความเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแล้ว

ในชั้นเรียน และเป็นการเรียนรู้
แบบผิวเผิน (surface learning) 2   

B เน้นการวิเคราะห์ในสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแล้ว ในชั้นเรียน และการเรียนรู้
แบบลึกซึ้ง (deep learning) 3   

C

เน้นการประยุกต์ใช้องค์ความรู้ที่ได้เรียนรู้
มาแล้วในชีวิตจริง นอกเหนือจากที่ได้รับ
การสอนในช้ันเรียนและในบริบทที่มี
ความหมาย

นอกช้ันเรียน และการเรียนรู้
แบบลึกซึ้ง (deep learning) 4   

 การสื่อสาร : การสนทนา
 (probing discussion) 
การสนทนา  discussing  : ผู้สอนและฉันเป็นรายบุคคลนั่งพูดคุยกันเกี่ยวกับสาระส าคั ของหัวข้อเรื่องเพื่อการวัด
ในเวลาจ ากัดช่วงหนึ่งตามความเหมาะสม โดยผู้สอนจะถามผู้เรียนด้วยค าถามทีไ่ด้ออกแบบไว้ (structured 
questions) ซึ่งสอดคล้องกับระดับความสามารถ (ตามตารางด้านซ้ายมอื) 

เงื่อน    conditions  : ฉันจะตอบค าถามเหล่าน้ันโดยมุ่งเน้น 1 สาระส าคั  กล่าวคือ มโนทัศน์ หลักการ 
ทฤษ ีส าค ัทีเ่กี่ยวกบัการออกแบบชิ้นส่วนทางกลทั้งนี้ต้องสอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้ CLOs (ดูเครื่องมือวัด
หรือรูบริกในส่วนผลลัพธ์การเรียนรู)้ และ B ความสามารถในการสื่อสารแนวคิด (expressing ideas) หรือ
สาระส าคั 

จุ เน้นการ ร เมิน  assessment focus  : ความเข้าใจอย่างลึกซึ้งในสาระส าค ัของศาสตร์การออกแบบ
ชิ้นส่วนเครื่องจักรกลผ่านการสื่อสารด้วยวาจา

การวั   measurement  : การวัดความสามารถในการสื่อสารแนวคิดด้วยวาจาซึง่สะท้อนได้จากการสนทนาจะใช้
รูบริกส าหรับการสื่อสารแนวคิด

 การคิ แก้  ญหา : การ  ิบัติงานมอบหมาย
 (doing performance task) 
งานมอบหมาย  task  : ฉันจะได้รับโจทย์ปั หาจากสภาพจริงเกี่ยวกับการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลที่พบเห็น
ได้ทั่วไป (แจ้งให้ทราบในชั้นเรียน) และฉันต้องท างานร่วมกับเพื่อนร่วมชั้นในการออกแบบชิ้นส่วนนั้นทั้งนี้เป็นไป
ตามเส้นทางการออกแบบและทางเลือกการออกแบบ

เงื่อน    conditions  : ฉันต้องรวมตัวกับเพ่ือนร่วมชั้นเป็นทีม โดยประกอบด้วยสมาชิกทั้งสิ้นประมา  5 คน ทุก
คนในทีมต้องช่วยกันป ิบัติงานให้ส าเร็จลุล่วงพร้อมทั้งจัดท ารายงานเชิงเทคนิค (ดูหัวข้อการสื่อสาร : การเขียน
รายงานเชิงเทคนิค ทางขวามือ) ส่งตอนสิ้นภาคการศึกษา ทั้งนี้แต่ละทีมจะต้องรายงานความก้าวหน้าเป็นระยะ   
ให้ผู้สอนรับรู้ตามความจ าเป็นและให้ข้อแนะน าตามความเหมาะสม

จุ เน้นการ ร เมิน  assessment focus  : การประยุกต์ใช้ความรู้และการท างานเป็นทีม

การวั   measurement  : การวัดการป ิบัติงานมอบหมายจะใช้รูบริกส าหรับการเขยีนรายงานทางเทคนิคและ
การท างานเป็นทีม

 การสื่อสาร : การเ ียนรายงานเชิงเทคนิค
 (writing technical report) 
รายงานเชิงเทคนิค  technical writing  : ฉันและเพ่ือนร่วมทีมทั้งสิ้นประมา  5 คน จัดท ารายงานเกี่ยวกับ
เนื้อหาที่ไดท้ าในการป ิบัติงานมอบหมายฉันและเพ่ือนร่วมทีมจะได้ฝึกฝนความสามารถการเขยีนอย่างมืออาชีพ 
เช่น บทน า กระบวนการ ผลที่ได้ สรุปผล และอภิปราย 

เงื่อน    conditions  :ฉันและเพ่ือนร่วมทีมต้องส่งรายงานฉบับสมบูร ์นี้ตอนสิ้นภาคการศึกษาและพึงเข้าใจว่า 
ฉันต้องส่งรายงานนี้เป็นระยะ   (หลายครั้ง) เพื่อรายงานความก้าวหน้าในการฝึกฝนทักษะการเขยีน สิ่งที่ผู้สอน
ต้องการจากฉันและเพ่ือนร่วมทีมอย่างแท้จริงนั้นไม่ใช่รายงานที่เป็นกระดาษหากแต่เป็นคุ ภาพของรายงานที่แสดง
ถึงความสามารถในการเขยีนของตัวฉันและเพ่ือนร่วมทีม

จุ เน้นการ ร เมิน  assessment focus  : ทักษะการเขียนรายงานเชิงเทคนิค

การวั   measurement  : การวัดความสามารถด้านการเขียนซึง่สะท้อนจากรายงานจะใช้รูบริกส าหรับการเขียน

 การคิ แก้  ญหา : การ  ก นนอกชั้นเรียน
 (out-of-class learning) 
งานการบ้าน  home learning  : โจทย์ปั หาที่ฉันจะได้รับเพื่อเป็นการฝึกฝนทักษะการคดิแกป้ั หาและเชื่อมโยง
องค์ความรู้ต่าง   เกี่ยวกับการออกแบบช้ินส่วนเครื่องจักรกล 

เงื่อน    conditions  : ในกร ีรายบุคคล ฉันจะได้รับมอบการบ้านให้ท าและน าส่งในครั้งถัดไป และในกร ีราย
กลุ่ม ฉันและเพ่ือนร่วมทีมทั้งสิ้นประมา  5 คน ร่วมด้วยช่วยกันท าการบ้านลงบนกระดาษชาร์ตซึ่งผู้สอนได้จัดเตรียม
ไว้ให้พร้อมน าเสนอและแลกเปลี่ยนกับเพื่อนทีมอื่น   ในชั้นเรียน

จุ เน้นการ ร เมิน  assessment focus  : การฝึกฝนทักษะการคดิแกป้ั หาทางฟิสิกส์และวิศวกรรมอย่างเป็น
ระบบ การฝึกฝนนี้จะช่วยให้ฉันแสดงความสามารถทางปั  าได้ดียิ่งขึ้น

การวั   measurement  : การวัดความสามารถในการคดิแกป้ั หาซึง่สะท้อนได้จากงานการบ้านจะใช้รูบริก
ส าหรับการแกป้ั หาทางฟิสิกส์และวิศวกรรม

เป้าหมายของแบบทดสอบก็คือ การได้มาซึ่งระดับความสามารถที่สะท้อนถึงความสามารถทางปั  า และเมื่อ
แบบทดสอบได้รับการตรวจจากผู้สอนแล้ว ระดับความสามารถของฉันจะถูกระบุตามแนวทางในหน้าถัดไป

เงื่อน    conditions  : ผลลัพธ์การเรียนรู้ CLOs แต่ละข้อจะได้รับการประเมินอย่างน้อย 3 ครั้ง ตามหลักการ
ประเมินดังปราก ในตารางบันทึกความก้าวหน้าในการเรียนรู้

จุ เน้นการ ร เมิน  assessment focus  : ความเข้าใจอย่างลึกซึ้งในสาระส าค ัของศาสตร์การออกแบบ
ชิ้นส่วนเครื่องจักรกลผ่านการคิดวิเคราะห์และการประยุกต์ใช้องค์ความรู ้

การวั   measurement  : การวัดความสามารถทางปั  าซึ่งสะท้อนจากแบบทดสอบจะใช้รูบริกส าหรับ CLOs
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การ ร เมิน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผังงาน (flowchart) แสดง
รายละเอียดการก าหนด
ระดับความสามารถจาก
แบบทดสอบ (test) 
 
ระดับความสามารถที่
ก าหนดได้จะสะท้อนถึง 
การบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้
รายวิชา CLOs 
 
 

 แนวทางการก าหน ร  ับความสามาร จากแบบท สอบ
 (scoring pattern for test)

ส่วน อง
แบบท สอบ

การมุ่งเน้นหรือร  ับความ ับ ้อน
 อบเ ตสภาพการ  แล 
การเรียนรู้

ร  ับความสามาร 
ที่ ร เมิน

A
เน้นความจ าหรือการระลึกรู้และความเข้าใจ
ในสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแล้ว

ในชั้นเรียน และเป็นการเรียนรู้แบบผิวเผิน 
(surface learning) 2   

B เน้นการวิเคราะห์ในสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแล้ว
ในชั้นเรียน และการเรียนรู้แบบลึกซึ้ง 
(deep learning) 3   

C
เน้นการประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทีไ่ด้เรียนรู้มาแล้ว
ในชีวิตจริง นอกเหนือจากท่ีได้รับการสอนใน
ชั้นเรียนและในบริบททีม่คีวามหมาย

นอกชั้นเรียน และการเรียนรู้แบบลึกซึ้ง 
(deep learning) 4   

ผลการตรวจใน
ส่วน B ถูกต้อง
ทั้งหมดหรือไม่ 

ผลการตรวจใน
ส่วน A ถูกต้อง
ทั้งหมดหรือไม่ 

ผลการตรวจใน
ส่วน C ถูกต้อง
ทั้งหมดหรือไม่ 

ระดับ
ความสามารถ คือ 

4.00

ใช่ไม่ใช่

ใช่ไม่ใช่

หากผลการตรวจ
  ้รหัส I ท้ังหมด 

ระดับ
ความสามารถ คือ 

3.00

หากผลการตรวจ
  ้รหัส H เ  น
ส่วนมาก ระดับ

ความสามารถ คือ 
3.67

หากผลการตรวจ
  ้รหัส L เ  น
ส่วนมาก ระดับ

ความสามารถ คือ 
3.33

หากผลการตรวจ
ในส่วน B   ้รหัส 
I ท้ังหม  ระดับ
ความสามารถ คือ 

2.00

ใช่ไม่ใช่

หากผลการตรวจ
ในส่วน B   ้รหัส 
H เ  นส่วนมาก 

ระดับ
ความสามารถ คือ 

2.67

หากผลการตรวจ
ในส่วน B   ้รหัส 
L เ  นส่วนมาก 

ระดับ
ความสามารถ คือ 

2.33

หากผลการตรวจ
  ้รหัส L เ  น
ส่วนมาก ระดับ

ความสามารถ คือ 
1.33

หากผลการตรวจ
  ้รหัส H เ  น
ส่วนมาก ระดับ

ความสามารถ คือ 
1.67

หาก  ้รับ
การช่วยเหลือแล้ว 

ผลการตรวจใน
ส่วน A แล  B 
ถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ 

ระดับ
ความสามารถ คือ 

1.00

ระดับ
ความสามารถ คือ 

0.00

หาก  ้รับ
การช่วยเหลือแล้ว 

ผลการตรวจใน
ส่วน A ถูกต้อง

เพียงบางส่วน  
หรือไม่ 

ระดับ
ความสามารถ คือ 

0.50

ใช่ไม่ใช่

เริ่มการก าหน ร  ับความสามาร จากแบบท สอบ
  ยพิจาร าแต่ล  CLO

( ระดับที่คาดหวัง)

ใช่ไม่ใช่

C ถูกต้องทั้งหมด

H ถูกต้องเป็นส่วนมาก

L ถูกต้องเป็นส่วนน้อย บางส่วน

I ไม่ถูกต้อง ผิดพลาด
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เก ฑ การ ร เมิน ล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ผู้เรียนพึงแยกความแตกต่าง
ระหว่างการประเมิน 
(assessment) และ 
การประเมินผล (evaluation) 
 
การ ร เมิน หมายถึง กิจกรรม
หรือเหตุการ ์ที่ได้ก าหนดไว้
ล่วงหน้าอย่างชัดเจนเพื่อให้ได้มา
ซึ่งสารสนเทศส าคั ที่แสดงถึง
ความเข้าใจและทักษะของผู้เรียน
เมื่อเทียบกับเป้าหมายหรือหัวข้อ
เพื่อการวัดหนึ่ง   (ดูแถวตั้ง 
ความหมายโดยนัย) 
 
การ ร เมิน ล หมายถึง 
กระบวนการตัดสินใจเพื่อให้
ได้มาซึ่งระดับความเข้าใจและ
ทักษะของผู้เรียนในหัวข้อเพื่อ
การวัดหนึ่ง   โดยอาศัย
สารสนเทศที่ได้จากการประเมิน 
 
ดังนั้น การประเมินจะมีรูปแบบที่
หลากหลายเพื่อให้ผู้เรียนได้
แสดงความเข้าใจและทักษะของ
ตนเองได้อย่างเต็มที่ (ดูหน้าที่ 5) 
และการประเมินผล (ระดับเกรด) 
ก็ไม่จ าเป็นต้องใช้ทุก   
สารสนเทศที่ได้จากการประเมิน 
 

 

 

ช่วงร  ับคุ ภาพ
ร  ับ ลสัม ท ิ   ความส าเร จทางวิชาการ เกร  อุ นิสัยจิต (HoM)

 ้อความ รหัส ความหมาย  ยนัย ความหมายทั่ว  ตัวเล อัก ร  ความหมาย

3.65 - 4.00 ล้ าหน้า
(ADVANCING)

Ad

เมื่อฉันอยู่ในระดับนี้   ฉันแสดงให้เห็นถึงความรอบรู้ (mastery) ที่เหนือกว่าระดับที่
คาดหวังโดยเข้าใจเนื้อหารายวิชาและทักษะได้อย่างครบถ้วนทั้งในระดับง่ายและ
ซับซ้อน สามารถประยุกต์ใช้เนื้อหาและทักษะได้ในหลากหลายสถานการ ์
นอกเหนือจากที่เรียนในชั้นเรียน และสามารถสอน แนะน าหรือเป็นตัวอย่างให้ผู้อื่นได้

 ีเยี่ยม           
 EXCELLENT 

4.0 A  ีเยี่ยม
 EXCELLENT 

3.29 - 3.64  ร ยุกต   ้
 APPLYING 

Ap

เมื่อฉันอยู่ในระดับนี้   ฉันแสดงให้เห็นถึงความรอบรู้ที่เหนือกว่าระดับที่คาดหวังโดย
เข้าใจเนื้อหารายวิชาและทักษะได้อย่างครบถ้วนทั้งในระดับง่ายและซับซ้อน สามารถ
ประยุกต์ใช้เนื้อหาและทักษะได้ในบางสถานการ ์นอกเหนือจากที่เรียนในชั้นเรียน 
และสามารถสอนหรือเป็นตัวอย่างให้ผู้อื่นได้บ้างในบางเรื่อง

 ีมาก
 GREAT 

3.5 B+  ีมาก
 GREAT 

2.93 - 3.28 ช านาญ
 PROFICIENT 

Pr 

เมื่อฉันอยู่ในระดับนี้   ฉันแสดงให้เห็นถึงความรอบรู้ตามที่คาดหวังโดยเข้าใจเนื้อหา
รายวิชาและทักษะได้อย่างครบถ้วนทั้งในระดับง่ายและซับซ้อน และประยุกต์ใช้เนื้อหา
และทักษะได้ในหลากหลายสถานการ ์ตามที่ได้เรียนในชั้นเรียน 

 ี                  
 GOOD 

3.0 B  ี                  
 GOOD 

2.57 - 2.92 พั นา
 DEVELOPING 

Dv

เมื่อฉันอยู่ในระดับนี้   ฉันแสดงให้เห็นถึงความรอบรู้โดยเข้าใจเนื้อหารายวิชาและ
ทักษะได้อย่างครบถ้วนในระดับง่ายและบางส่วนในระดับซับซ้อน และสามารถ
ประยุกต์ใช้เนื้อหาและทักษะได้ในบางสถานการ ์ตามที่ได้เรียนในชั้นเรียน

ค่อน ้าง ี
 ABOVE AVERAGE 

2.5 C+ น่าพอใจ                       
 SATISFACTORY 

2.21 - 2.56 พื้น าน
 BASIC 

Ba

เมื่อฉันอยู่ในระดับนี้   ฉันแสดงให้เห็นถึงความรอบรู้โดยเข้าใจเนื้อหารายวิชาและ
ทักษะได้อย่างครบถ้วนในระดับง่าย และสามารถประยุกต์ใช้เนื้อหาและทักษะได้
ในบางสถานการ ์ตามที่ได้เรียนในชั้นเรียน

พอใช้
 AVERAGE 

2.0 C ยอมรับ  ้
 ACCEPTABLE 

1.85 - 2.20 เริ่มต้น
 EMERGING 

Em
เมื่อฉันอยู่ในระดับนี้   ฉันแสดงให้เห็นถึงความรอบรู้โดยเข้าใจเนื้อหารายวิชาและ
ทักษะในระดับง่ายและระดับซับซ้อนได้บางส่วน

อ่อน             
 BELOW AVERAGE 

1.5 D+ เริ่มต้น
(EMERGING 

1.49 - 1.84

จ ากั 
 LIMITED 

Lm

เมื่อฉันอยู่ในระดับนี้   ฉันแสดงให้เห็นถึงความรอบรู้โดยเข้าใจเนื้อหารายวิชาและ
ทักษะในระดับง่ายได้บางส่วนเท่านั้น

อ่อนมาก
 POOR 

1.0 D
ต้องพั นา
 NEED 

IMPROVEMENT 
0.00 - 1.48 เมื่อฉันอยู่ในระดับนี้   ฉันไม่แสดงให้เห็นถึงความรอบรู้หรือทักษะใด    ม่ ่าน

 UNFULFILLED 

0.5
F

0.0

เก  ์นี้ใช้กับผลลัพธ์ทางการศึกษากลุ่มที่ 1 ทั้งนี้หากน าไปใช้อธิบายอุปนิสัยจิตแห่งการเรียนรู้และการท างาน และการรู้คิดในตนเป็นการเฉพาะให้พิจาร าเฉพาะแถวต้ัง  ความหมาย  หรือ HoM เท่านั้น 

  ระดับที่คาดหวังหรือสูงกว่า (ตั้งแต่ Pr ขึ้นไป)

 ้อควรร ลึกรู ้  ล าดับการเกิดขึ้นของเหตุการ ์ที่ต่อเนื่องกัน   ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันเรียนรู้บนหลักการเสริมต่อการเรียนรู้  Scaffolding   ผู้สอนให้ผลป้อนกลับและผู้เรียนสะท้อนคิดด้วยตนเองพร้อมพั นาอย่าง
ต่อเนื่อง  ผู้เรียนรับการประเมิน (ทั้งประเมินด้วยผู้สอนและหรือตนเอง) ตามเวลาอันเหมาะสมโดยเทียบกับผลลัพธ์ทางการศึกษากลุ่มที่   เป็นส าคั และบันทึกลงเอกสารฉบับนี้  (เมื่อจบภาคการศึกษา)ผู้เรียนค านว ระดับ
คุ ภาพ  ผู้เรียนเทียบระดับคุ ภาพกับสเกลเพื่อให้ได้เกรดพร้อมท้ังจัดส่งแบบบันทึกความก้าวหน้าในการเรียนรู้ให้กับผู้สอน   จากที่กล่าวข้างตัน ผู้เรียนพึงตระหนักและเข้าใจว่า  เกร เ  น ลมาจากการบรรลุ ลลัพ  
ทางการ ึก ากลุ่มท่ี   เ  นส าคัญ   ังนั้น การเรียนจึง ม่ใช่เ  นการแสวงหาเกร  หากแต่เ  นการพ ันาแล การเพิ่มพนูความรู้แล ความสามาร  องตนให้ ึงพร้อม



 

แบบบันทึกความก้าวหน้าในการเรียนรู้ :  MET 482 การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลอุตสาหกรรม Page 8 of 11 

 

Learning Progress Tracker: MET 482 Design of Industrial Machine Elements © 1-2561  

  

ตารางก าหน การบันทึก ลการ ร เมินความก้าวหน้าในการเรียนรู ้ SCHEDUAL FOR LEARNING PROGRESS TRACKER     ก าหน การ ร เมินอาจเ ลี่ยนแ ลง  ้ตามความเหมา สม  

สั  าห ที่  Week  วัน  Day  การ ร เมิน  Assessment    จจัยแส งความส าเร จ  AAFs   สั  าห ที่  Week  วัน  Day  การ ร เมิน  Assessment    จจัยแส งความส าเร จ  AAFs   ช่วงการ ร เมิน  ASSESSMENT PERIOD  
1 14 สิงหาคม 61 - -  10  6 ตุลาคม 61 - -  1/2561 
2 21 สิงหาคม 61 - -  11 23 ตุลาคม 61 T3, TR2 CLO3-5, Thinking, Communication  
3 28 สิงหาคม 61 - -  12 30 ตุลาคม 61 - -   
4 4 กันยายน 61 O CLO1-2, Communication  13 6 พฤษจิกายน 61 - -  ร  ับ ลสัม ท ิ  

ที่ฉันคา หวัง 
(ก่อนเรียน) 

   ดูเก  ์การประเมินผล 

Acheivement 
Code 

Grade 5 1  กันยายน 61 TR1, HL1 Thinking, Communication  14  3 พฤษจิกายน 61 T4, HL3 CLO3-5, Thinking, Communication  
6  8 กันยายน 61 - -  15 20 พฤษจิกายน 61 - -  
7 25 กันยายน 61 - -  16 27 พฤษจิกายน 61 - -  

  

8 2 ตุลาคม 61 Midterm Exam Week (Univ), T2, HL2 CLO1-4, Thinking  17 4 ธันวาคม 61 Final Exam Week (Univ), T5, TR3 CLO1-5, Thinking, Communication  
9 9 ตุลาคม 61 - -  18    ธันวาคม 61 Last Day -  

 

ค าย่อ : 
HL – Homelearning 

O – Oral Test  

TR –  Tech. Report  

T –  Paper Test 

1   จจัยที่แส ง ึงความส าเร จทางวิชาการ (Academic Achievement Factors - AAFs) 
B   จจัยที่ส่งเสริมความส าเร จทางวิชาการ (Non-Academic Achievement Factors - nAAF)  

อุ นิสัยจิตแห่ง... (Habits of Mind - HoM) 

 ลลัพ  การเรียนรู้รายวิชา (CLOs) 
(Cognitive Ability) 

ทัก  การคิ แล   ิบตัิ  
(Thinking & Practicing) 

ทัก  การสื่อสาร 
(Communication) 

การเรียนรู้ การท างาน การรู้คิ ในตน 
(Metacognition - Meta)  

 
การเรียนรู้สิ่งใหม่แล การริเร่ิม พ ติกรรม ความมุมาน พยายาม การเ ้าชั้นเรียน 

CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5 CLO6 
Physics/Eng. 

Problem Solving 
- Oral Writing 

Self-directed 

learning 
Initiative 

Following  
Rules 

Working 
with others 

Participation 
Work 

Completion 
Coming 
to class 

Punctuality 
Goal & 
Plan 

Monitor  
Process Clarity Accuracy 

หลัก านการเรียนรู้ 
(Learning Evidence) 

T T T T T 
See 

Problem 
Solving 

TR HL - O TR way you behave by teacher observation and self-assessment 
Your Group Plan and Progress 

for TR 

 

สั 
 า

ห ท
ี่ 

1      -   -    -            

2      -   -    -            

3      -   -    -            
4 O O    -   - O   -            

5      - TR1 HL1 -  TR1  -            

6      -   -    -            

7      -   -    -            

8 T2 T2 T2 T2  -  HL2 -    -            

9      -   -    -            

10      -   -    -            

11   T3 T3 T3 - TR2  -  TR2  -            

12      -   -    -            

13      -   -    -            

14   T4 T4 T4 -  HL3 -    -            

15      -   -    -            

16      -   -    -            

17 T5 T5 T5 T5 T5 - TR3  -  TR3  -            

18      -   -    -           SUM 
 

SCORE                          AAFs nAAFs 

WEIGHT   1 1 2 2 2 - 2 2 - 2 2 2 - 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1   

QUALITY (S  W)                             

 

รายงานร  ับความก้าวหน้าทั้งหม ท่ีบรรลุ  ้ในช่วงการ ร เมิน (Report of Achievement Progress in Assessment Period)  

 คิดเฉพาะ CLOs + Thinking & Practicing + Communication: SUM-Q / SUM-W 
 

 คิดทั้งหมด CLOs + Thinking & Practicing + Communication + {HoM}  ท้ังน้ีหากรวม สั ส่วน องกลุ่มท่ี B หรือ HoM จ ต้อง ม่เกินร้อยล   0  

Overall 
Academic 
QUALITY 

 
Overall 
Academic 
ACHIEVEMENT 

 
Overall 
Academic  
GRADE 

 

หากรวม 
(if combined)  

Overall QUALITY of 
HoM 

 
Overall GRADE of 
HoM 

  
Overall 
ACHIEVEMENT 
(Omnibus) 

 
Overall  
GRADE 
(Omnibus) 
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ตารางบันทึก ลการ ร เมนิความก้าวหน้าในการเรียนรู้  LEARNING PROGRESS TRACKER     ก าหน การ ร เมินอาจเ ลี่ยนแ ลง  ้ตามความเหมา สม  

สั  าห ที่  Week  วัน  Day  การ ร เมิน  Assessment    จจัยแส งความส าเร จ  AAFs   สั  าห ที่  Week  วัน  Day  การ ร เมิน  Assessment    จจัยแส งความส าเร จ  AAFs   ช่วงการ ร เมิน  ASSESSMENT PERIOD  
1 14 สิงหาคม 61 - -  10  6 ตุลาคม 61 - -  1/2561 
2 21 สิงหาคม 61 - -  11 23 ตุลาคม 61 T3, TR2 CLO3-5, Thinking, Communication  
3 28 สิงหาคม 61 - -  12 30 ตุลาคม 61 - -   
4 4 กันยายน 61 O CLO1-2, Communication  13 6 พฤษจิกายน 61 - -  ร  ับ ลสัม ท ิ  

ที่ฉันคา หวัง 
(ก่อนเรียน) 

   ดูเก  ์การประเมินผล 

Acheivement 
Code 

Grade 5 1  กันยายน 61 TR1, HL1 Thinking, Communication  14  3 พฤษจิกายน 61 T4, HL3 CLO3-5, Thinking, Communication  
6  8 กันยายน 61 - -  15 20 พฤษจิกายน 61 - -  
7 25 กันยายน 61 - -  16 27 พฤษจิกายน 61 - -  

  

8 2 ตุลาคม 61 Midterm Exam Week (Univ), T2, HL2 CLO1-4, Thinking  17 4 ธันวาคม 61 Final Exam Week (Univ), T5, TR3 CLO1-5, Thinking, Communication  
9 9 ตุลาคม 61 - -  18    ธันวาคม 61 Last Day -  

 

ค าย่อ : 
HL – Homelearning 

O – Oral Test  

TR –  Tech. Report  

T –  Paper Test 

1   จจัยที่แส ง ึงความส าเร จทางวิชาการ (Academic Achievement Factors - AAFs) 
B   จจัยที่ส่งเสริมความส าเร จทางวิชาการ (Non-Academic Achievement Factors - nAAF)  

อุ นิสัยจิตแห่ง... (Habits of Mind - HoM) 

 ลลัพ  การเรียนรู้รายวิชา (CLOs) 
(Cognitive Ability) 

ทัก  การคิ แล   ิบตัิ  
(Thinking & Practicing) 

ทัก  การสื่อสาร 
(Communication) 

การเรียนรู้ การท างาน การรู้คิ ในตน 
(Metacognition - Meta)  

 
การเรียนรู้สิ่งใหม่แล การริเร่ิม พ ติกรรม ความมุมาน พยายาม การเ ้าชั้นเรียน 

CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5 CLO6 
Physics/Eng. 

Problem Solving 
- Oral Writing 

Self-directed 

learning 
Initiative 

Following  
Rules 

Working 
with others 

Participation 
Work 

Completion 
Coming 
to class 

Punctuality 
Goal & 
Plan 

Monitor  
Process Clarity Accuracy 

หลัก านการเรียนรู้ 
(Learning Evidence) 

T T T T T 
See 

Problem 
Solving 

TR HL - O TR way you behave by teacher observation and self-assessment 
Your Group Plan and Progress 

for TR 

 

สั 
 า

ห ท
ี่ 

1      -   -    -            

2      -   -    -            

3      -  HL1 -    -            
4 O O    -   - O   -            

5      - TR1  -  TR1  -            

6      -   -    -            

7      -   -    -            

8 T2 T2 T2 T2  -  HL2 -    -            

9      -   -    -            

10      -   -    -            

11   T3 T3 T3 - TR2  -  TR2  -            

12      -   -    -            

13      -   -    -            

14   T4 T4 T4 -  HL3 -    -            

15      -   -    -            

16      -   -    -            

17 T5 T5 T5 T5 T5 - TR3  -  TR3  -            

18      -   -    -           SUM 
 

SCORE                          AAFs nAAFs 

WEIGHT   1 1 2 2 2 - 2 2 - 2 2 2 - 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1   

QUALITY (S  W)                             

 

รายงานร  ับความก้าวหน้าทั้งหม ท่ีบรรลุ  ้ในช่วงการ ร เมิน (Report of Achievement Progress in Assessment Period)  

 คิดเฉพาะ CLOs + Thinking & Practicing + Communication: SUM-Q / SUM-W 
 

 คิดทั้งหมด CLOs + Thinking & Practicing + Communication + {HoM}  ท้ังน้ีหากรวม สั ส่วน องกลุ่มท่ี B หรือ HoM จ ต้อง ม่เกินร้อยล   0  

Overall 
Academic 
QUALITY 

 
Overall 
Academic 
ACHIEVEMENT 

 
Overall 
Academic  
GRADE 

 

หากรวม 
(if combined)  

Overall QUALITY of 
HoM 

 
Overall GRADE of 
HoM 

  
Overall 
ACHIEVEMENT 
(Omnibus) 

 
Overall  
GRADE 
(Omnibus) 
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แนวทางการให้  ้มา ึ่ง ลสัม ท ิ แล เกร   
 การค านว  SCORE ของปัจจัยที่แสดงถึงความส าเร็จทางวิชาการ (AAFs) จะใช้  งก ชันก าลัง  power law  กล่าวคือ    
 การค านว  SCORE ของปัจจัยที่ส่งเสริมความส าเร็จทางวิชาการ (nAAFs) หรืออุปนิสัยจิตในทุก   แถวตั้งจะใช้วิ ีการเฉลี่ย  average  ในแต่ละแถวตั้งนั้น 

 ั้นตอนการตั  ลสัม ท ิ แล เกร ส าหรับ  จจัย AAFs  แล หากรวม nAAFs จ ต้อง ม่เกินร้อยล   0 * 

 
 

g ค านว ร  ับ ลสัม ท ิ แล เกร 
 ร  ับ  จจัย AAFs

เมื่อท าตามขั้นตอน a ถึง f จนครบทุกปัจจัยแล้ว
• หาค่าคุ ภาพโดยน าค่า SCORE คู กับ WEIGHT 

แล้วใส่ลงในช่อง QUALITY ของทุกปัจจัย
• หา ‘ผลรวมของ QUALITY’ และ ‘ผลรวมของ 

WEIGHT’ และใส่ในช่อง SUM ย่อยด้านซ้าย
• หาค่าระดับคุ ภาพโดยรวม            โดยหาผลหาร

ระหว่าง ‘ผลรวมของ QUALITY’ กับ ‘ผลรวมของ 
WEIGHT’

• ระบุระดับผลสัมฤทธิ์และเกรดโดยน าระดับคุ ภาพ
โดยรวมไปเทียบกับเก  ์การประเมิน

 ร  ับ  จจัย nAAFs  อุ นิสัยจิต)   ม่น ามาคิ เกร  
• หาค่า SCORE ของแต่ละปัจจัยใน nAAFs ด้วย

การเฉลี่ย (average) โดยใช้โปรแกรมอื่นใด แล้วใส่
ลงในช้อง SCORE

• หาค่าคุ ภาพโดยน าค่า SCORE คู กับ WEIGHT 
แล้วใส่ลงในช่อง QUALITY ของทุกปัจจัย

• หา ‘ผลรวมของ QUALITY’ และ ‘ผลรวมของ 
WEIGHT’ และใส่ในช่อง SUM ด้านขวา

• หาค่าระดับคุ ภาพโดยรวม             โดยหาผลหาร
ระหว่าง ‘ผลรวมของ QUALITY’ กับ ‘ผลรวมของ 
WEIGHT’

• ระบุระดับผลสัมฤทธิ์โดยน าระดับคุ ภาพโดยรวมไป
เทียบกับเก  ์การประเมินในแถวตั้ง ‘ความหมาย
ทั่วไป’

 กร ีรวม  จจัย AFFs แล  nAAFs เพ่ือหา ลสัม ท ิ 
   แล เกร 
• หาค่าระดับคุ ภาพโดยรวมโดยใช้สูตร

• ระบุระดับผลสัมฤทธิ์และเกรดโดยน าระดับคุ ภาพ
โดยรวมไปเทียบกับเก  ์การประเมิน

a รัน  รแกรม 
ดาวน์โหลดโปรแกรม 
“PowerLaw” ในหน้า
ดาวน์โหลดของเว็บไซต์ 
และรันโปรแกรม ซึ่งจะ
ปราก หน้าจอดังรูป

b เลือกสเกลที่เหมา สม
เลือกใช้สเกลที่สอดคล้องกับ
ระดับสเกลในรูบริกที่ตรงกับ
ปัจจัยที่แสดงถึงความส าเร็จ
ทางวิชาการที่ต้องการ

c   อนจ านวนการ ร เมิน
ใส่จ านวนครั้งการประเมินที่
ปราก อยู่ในตารางบันทึก
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้

d   อน ลการ ร เมิน
ใส่ผลการประเมินเป็นคู่ล าดับ ดังนี้
...สั  าห ที่  เว้น   เคา   ้วย space bar   ลการ ร เมิน... 
เป็นเช่นนี้จนครบตามจ านวนใน c

e แส ง ลลัพ  สมการ
โปรแกรมจะแสดงผลสมการ
เส้นโค้งการเรียนรู้แบบก าลัง

f แส ง ลลัพ  
โปรแกรมจะแสดงระดับ SCORE 
ที่ได้จากสมการเส้นโค้งการเรียนรู้
แบบก าลังและให้น าค่าตัวเลข (ใน
ที่นี้  .  ) นี้ไปใส่ลงในช่อง 
SCORE ในตารางบันทึก
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้ ท้ังนี้
ให้ท าซ้ าข้อนี้จนครบปัจจัย AAFs

หากรวม  จจัย nAFFs ในการหาร  ับ ลสัม ท ิ แล เกร แล้ว จ   ้ ลสัม ท ิ แล เกร ที่ า  ึ่งความหมาย  Omnibus Achievement and Grade 
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แ งรายงานความก้าวหน้า  เพื่อการสื่อสารแล ติ ตามที่รว เร ว   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผงนี้เป็นรายงานอย่างย่อ 
(quick report card) ที่แสดงให้
เห็นความกา้วหนา้ของระดับ
ความสามารถฉันในเรื่องนั้น   
ตามระยะเวลา (สัปดาห์) ซ่ึงได้
ระบุไว้ในตารางในหน้าที่ 8 และ 
9 
 
ฉันสามารถดูรายละเอียดหรือ
ความหมายของระดับต่าง   ใน
แต่ละสว่นได้จากรบูริกส าหรับ
การวัด (rubric) ซึ่งมีอยู่ท่ีเว็บไซต์
ของรายวิชา 
 
สารสนเทศในแผงนี้จะถูกใช้เพื่อ
เป็นแนวทางให้ทั้งตัวฉันและ
ผู้สอนพั นาหรือปรับปรุงตัวเอง 
และการจัดการเรยีนการสอน 
ตามล าดบั 
 

ร  ับอุ นิสัยจิตแห่ง
การรู้คิ ในตน

 

2.00 3.00 4.00

CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5 CLO6

ร  ับ
 ลลัพ  การเรียนรูร้ายวิชา
 

สั  าห ที่

0.00
0.50
1.00
1.33
1.67
2.00
2.33
2.67
3.00
3.33
3.67
4.00

ร  ับ
ทัก  การคิ แล ทัก  การ  ิบัติ 
แล การสื่อสาร
 

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

การสนทนา การเ ียน

ร  ับอุ นิสัยจิตแห่ง
การเรียนรูแ้ล การท างาน
 

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

5 10 15

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

5 10 15

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

5 10 15

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

5 10 15

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

5 10 15

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

5 10 15

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

5 10 15

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

5 10 15



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
482 

การออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกลอุตสาหกรรม 
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