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รบูรกิเพ่ือประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางฟสิิกส์/วศิวกรรม (PHYSICS/ENGINEERING PROBLEM SOLVING SKILLS) 

 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์/วิศวกรรม : ความสามารถในการก าหนดและใช้ขัน้ตอนเพื่อค้นหาค าตอบภายใต้เงื่อนไขหรือความไม่แน่นอน กระบวนการนี้ต้องอาศัยการคิดที่ซับซ้อน เป็นระบบ และมีแบบแผน 
 ผลลัพธก์ารเรียนรู้ทั่วไป : ฉันใช้ข้ันตอนการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์/วศิวกรรมเพื่อช่วยค้นหาค าตอบทางวิศวกรรม 

 วิธีการใช ้: ท าเครื่องหมายกากบาทลงบนช่องที่มีรายละเอียดตรงกับสภาพจริงในผลงานที่สะท้อนถึงความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางฟิสิกส์/วิศวกรรม  

   

ระดับการปฏิบัติท่ีส าเรจ็ผล (Level of Proficiency) 

   

 คุณลักษณะ  

(Attribute) 

เกณฑ์ความสามารถ 

(Performance Criteria) 

I am getting Started. 
Ⓢ 

I am making Progress. 
Ⓟ 

I am Good at this! 
Ⓖ 

I am Excellent at this! 
Ⓔ 

ป
ร
ะเ

ด็
น

ก
าร

ป
ร
ะเ

ม
ิน
 

ความเข้าใจปัญหา 
(Understanding the 

Problem) 

อธิบาย/บรรยายสภาพ
ปัญหาและสิ่งส าคัญท่ีเป็น
ประเด็น ค าถาม ข้อจ ากัด 
สิ่งที่ต้องการค้นหา และ
เชื่อมโยงสิ่งเหล่านั้นเขา้
ด้วยกัน หรือเข้ากับแบบ 
จ าลองทางอดุมคต ิ

ฉันก าลังท าความเข้าใจกับส่วนใดส่วนหน่ึงของปัญหา 
ใช้เวลาค้นหาปัญหาหรอืตัวอย่างที่เหมือนหรอื
ใกล้เคียงกับปัญหาที่ไดร้ับจากช่องทางต่าง ๆ เช่น 
หนังสือ อินเทอร์เน็ต ฯ และ/หรอืใช้เวลาแบบลองผิด
ลองถูกกับการเลอืกใช้สูตรและทดลองค านวณเพื่อให้
ได้ค าตอบ 

ฉันเล่าเรื่อง พูด บรรยายหรือเขยีนซ้ าในสิ่งที่โจทย์ให้
มา และแสดงความเข้าใจโดยสร้างความเชือ่มโยง
ระหว่างปัญหาที่ได้รับกบัตัวอย่างสภาพจริงใน
ชีวิตประจ าวัน  

ฉันเล่าเรื่อง พดูหรือเขยีนบรรยายสภาพปัญหา และ
แสดงความเข้าใจโดยสร้างความเชื่อมโยงระหว่าง
ปัญหาที่ได้รับ สารสนเทศส าคัญ และสิ่งที่ตอ้งการ
ค้นหาเข้ากับสภาพจริงในชีวิตประจ าวัน พร้อม
เชื่อมโยงปริมาณต่าง ๆ ทางฟิสิกส์เข้ากับ
แบบจ าลองทางอดุมคติ  

ฉันเล่าเรื่อง พูดหรือเขยีนบรรยายสภาพปัญหาพร้อม
เขียนภาพประกอบทีแ่สดงความเชือ่มระหว่างโยง
ปัญหาที่ได้รับ สารสนเทศส าคญั และสิ่งที่ต้องการ
ค้นหากับสภาพจริงในชีวิตประจ าวัน พร้อมเชื่อมโยง
ปริมาณต่าง ๆ ทางฟสิิกส์เข้ากับแบบจ าลองทางอุดม
คติ ภาพที่ใช้มีความชัดเจน และท าให้ผู้รับฟังหรืออา่น
เข้าใจได้โดยง่าย  

การวิเคราะห์และ
ประยุกต์ใช้หลักการ
ทางฟิสิกส์/วิศวกรรม
ที่เกี่ยวข้อง  
(Applying and 

Analyzing Physics/ 

Engineering 

Principles) 

ระบุและประยุกต์ใช้หลกัการ
กฎ และทฤษฎีทางฟิสกิส์/
วิศวกรรมและเชื่อมโยงเข้า
กับสารสนเทศของปัญหา
เพื่อเป็นแนวทางการค้นหา
ค าตอบ (เช่น ก าหนดแกน
อ้างอิง, เขียนแบบจ าลองด้วย 
แผนภาพและคณิตศาสตร์, 
ก าหนดตัวแปร, ตั้งสมมติฐานฯ) 

ฉันก าลังค้นหาหลักการ กฎ และทฤษฎีต่าง ๆ ทาง
ฟิสิกส์/วศิวกรรม และเทียบเคยีงให้เข้ากับสภาพ
ปัญหา 

ฉันแสดงหลักการ กฎ และทฤษฎีต่าง ๆ ทางฟสิกิส์/
วิศวกรรมที่คาดว่าจะเกี่ยวข้องกับปัญหาและ
สารสนเทศที่ไดร้ะบุไว้  

ฉันวิเคราะหแ์ละเชื่อมโยงหลักการ กฎ และทฤษฎี
ต่าง ๆ ทางฟิสิกส์/วิศวกรรมที่เกี่ยวข้องเข้ากับ
ปัญหาอย่างสมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของความรู้และ
เข้าใจของตัวเองหรือทีแ่นะน าโดยผู้สอน และ
ประยุกต์ใช้โดยแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหลักการ
กฎ และทฤษฎีที่เลอืกกับปริมาณทางฟิสิกส์ทั้งที่
ทราบและไม่ทราบค่า และตัวแปรที่ต้องการคน้หาได้
ถูกต้อง รวมทั้งเชื่อมโยงกับสารสนเทศส าคัญที่ได้
ระบุไว ้

ฉันวิเคราะห์หลักการ กฎ และทฤษฎีต่าง ๆ ทาง
ฟิสิกส์/วศิวกรรมที่เกี่ยวข้องเข้ากับปัญหาอย่าง
สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของความรู้และเข้าใจของ
ตัวเอง และประยุกต์ใช้โดยแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
หลักการ กฎ และทฤษฎีที่เลอืกกับปริมาณทางฟิสิกส์
ทั้งที่ทราบและไมท่ราบค่า และตัวแปรที่ต้องการค้นหา
ได้ถูกต้อง ชัดเจน และเชื่อมโยงกับสารสนเทศส าคัญที่
ได้ระบุไว้ในรูปของภาพแผนภาพและสญัลักษณ ์และ
สมการหรอืสูตรทางคณติศาสตร ์

การวางแผนการเพื่อ
การหาค าตอบ
(Planning for 

Solution) 

ระบแุผนการค้นหาค าตอบ
ส าหรับปัญหาที่เป็นขั้นตอน  

ฉันก าลังคิดแผนการค้นหาค าตอบโดยพิจารณา 
หลักการ กฎ ทฤษฎ ีสมการและเงื่อนไขต่าง ๆ จาก
ปัญหาและสารสนเทศทีไ่ด้ระบุไว ้

ฉันร่างแผนการค้นหาค าตอบที่พอเป็นขั้นตอนที่
เชื่อมโยงกับหลักการ กฎ ทฤษฎ ีสมการและเงือ่นไข
ต่าง ๆ จากสารสนเทศของปัญหา  

ฉันสร้างแผนการค้นหาค าตอบเป็นขั้นตอนที่
เชื่อมโยงกันและแสดงให้เห็นการใชห้ลักการ กฎ 
ทฤษฎ ีสมการและเงื่อนไขต่าง ๆ จากสารสนเทศ
ของที่ได้ระบุไว ้โดยแผนการมีค าอธิบายแตล่ะ
ขั้นตอนชัดเจนจนเห็นภาพการน าไปสู่ค าตอบได ้

ฉันสร้างแผนการค้นหาค าตอบเป็นขั้นตอนในรปูของ
กราฟิกที่เหมาะสมและเชื่อมโยงสอดคลอ้งกันระหว่าง
ขั้นตอนอยา่งชัดเจน และแสดงให้เห็นการใชห้ลกัการ 
กฎ ทฤษฎี สมการและเงื่อนไขต่าง ๆ จากสารสนเทศที่
ได้ระบุไว้ แผนการมีค าอธิบายแตล่ะขั้นตอนชัดเจน
สามารถชี้น าการค านวณและการทวนสอบได้ รวมทั้ง 
ช่วยให้ผู้อ่านเขา้ใจได้โดยง่าย 

การด าเนินการ 
ทางคณิตศาสตร์
ฟิสิกส ์และวิศวกรรม 
(Operating on 

Mathematics, 

Physics, and 

Engineering)  

ด าเนินการทางคณิตศาสตร ์
(เช่น ตรีโกณมิติ พีชคณิต 
เรขาคณิต แคลคูลัส ฯ) ฟิสิกส์ 
(เช่น การสร้างแบบจ าลอง 
หน่วย ฯ) และวิศวกรรม (เช่น 
การแสดงเลขนัยส าคัญ  
การเลือกใชค้่าจากตารางหรือ
กราฟ ฯ) อย่างเป็นระบบ  
 

 

ฉันค านวณโดยการแทนค่าตัวเลขต่าง ๆ ในสมการหรือ
สูตรกลับไปกลับมาเพื่อให้ได้ค าตอบ และ/หรือใช้เวลา
ค้นหาปัญหาหรอืตัวอยา่งที่เหมอืนหรือใกล้เคียงกับ
ปัญหาเพือ่ให้ได้แนวทาง 
 
 
 
 
 

 

ฉันค านวณเพือ่หาค าตอบโดยใช้ความสัมพันธ์และ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ วิศวกรรม และ
แสดงการด าเนินการที่พอเห็นรายละเอยีด  

ฉันค านวณเชิงตัวเลขอย่างเป็นระบบและสอดคล้อง
กับแผนการโดยปราศจากข้อผิดพลาดเชิงตัวเลข ใช้
ความสัมพันธ์และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร ์ฟิสิกส ์
วิศวกรรมได้ถูกต้อง และแสดงการด าเนินการอย่าง
เป็นระบบระเบียบและมรีายละเอียดชัดเจนจนท าให้
ได้ค าตอบทีถู่กตอ้งและตรงกับที่ปัญหาต้องการ  

ฉันค านวณเชิงตัวเลขอยา่งเป็นระบบและสอดคล้องกับ
แผนการโดยปราศจากขอ้ผิดพลาดเชิงตัวเลข ใช้
ความสัมพันธ์และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ 
วิศวกรรมได้ถูกต้องและปราศจากข้อผิดพลาด และ
แสดงการด าเนินการอยา่งเป็นระบบระเบยีบ มี
รายละเอียดชัดเจน และสามารถตดิตามและทวนสอบ
ย้อนกลับไปมาได้โดยง่าย จนท าให้ได้ค าตอบทีถู่กต้อง
และตรงกับที่ปัญหาตอ้งการ 
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รบูรกิเพ่ือประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางฟสิิกส์/วศิวกรรม (PHYSICS/ENGINEERING PROBLEM SOLVING SKILLS) 

 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์/วิศวกรรม : ความสามารถในการก าหนดและใช้ขัน้ตอนเพื่อค้นหาค าตอบภายใต้เงื่อนไขหรือความไม่แน่นอน กระบวนการนี้ต้องอาศัยการคิดที่ซับซ้อน เป็นระบบ และมีแบบแผน 
 ผลลัพธก์ารเรียนรู้ทั่วไป : ฉันใช้ข้ันตอนการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์/วศิวกรรมเพื่อช่วยค้นหาค าตอบทางวิศวกรรม 

 วิธีการใช ้: ท าเครื่องหมายกากบาทลงบนช่องที่มีรายละเอียดตรงกับสภาพจริงในผลงานที่สะท้อนถึงความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางฟิสิกส์/วิศวกรรม  

   

ระดับการปฏิบัติท่ีส าเรจ็ผล (Level of Proficiency) 

   

 คุณลักษณะ  

(Attribute) 

เกณฑ์ความสามารถ 

(Performance Criteria) 

I am getting Started. 
Ⓢ 

I am making Progress. 
Ⓟ 

I am Good at this! 
Ⓖ 

I am Excellent at this! 
Ⓔ 

ป
ร
ะเ

ด็
น

ก
าร

ป
ร
ะเ

ม
ิน

 

การตอบค าถาม 
(Answering 

the Problem) 

ตอบค าถามของปัญหา 
ตามหลักการสื่อความหมาย
ปริมาณทางฟิสิกส์/
วิศวกรรม (คือ ปริมาณ 
จ านวนตัวเลข และหน่วย) และ
ตรงกับสิ่งที่ตอ้งการค้นหา 

ฉันตอบค าถามของปัญหาโดยแสดงเป็นเพยีงตัวเลข ฉันตอบค าถามของปัญหาโดยแสดงตัวเลขและระบุ
หน่วยที่เหมาะสม 

ฉันตอบค าถามของปัญหาโดยร้อยเรียงเป็นข้อความ 
ได้ถูกต้องและชัดเจน และแสดงองค์ประกอบการสื่อ
ความหมายปริมาณทางฟิสิกส์/วิศวกรรมครบถ้วน
ตามรูปแบบสัญกรณ์วทิยาศาสตร์และ/หรือค า
อุปสรรคที่เหมาะสม และให้ค าตอบไดต้รงกับสิ่งที่
ต้องการค้นหา 
 

ฉันตอบค าถามของปัญหาโดยรอ้ยเรียงเป็นข้อความได้
ถูกต้องและชัดเจน แสดงองค์ประกอบการสือ่
ความหมายปรมิาณทางฟิสิกส์/วศิวกรรมครบถ้วนตาม
รูปแบบสัญกรณ์วทิยาศาสตรค์ าอุปสรรค และ/หรือ
ตัวเลขนัยส าคัญทีเ่หมาะสม และเชื่อมโยงกลับไปยัง
ปัญหาซ่ึงเมื่ออ่านแล้วเข้าใจได้ชัดแจ้ง และให้ค าตอบ
ได้ตรงกับสิ่งที่ต้องการคน้หา 

การตคีวามหมาย 
ค าตอบ 
(Interpretation of 

Answers) 

ระบุเหตุผลว่าค าตอบทีไ่ด้
ถูกต้องและเหมาะสมกบั
ปัญหา และโน้มน้าวผูอ้่าน
โดยอธิบายความสอดคล้อง
ระหว่างค าตอบที่ได้กับ
ปัญหา  

ฉันก าลังท าความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่างค าตอบ
ที่ได้มากับปัญหา 

ฉันอธิบายความสมเหตุสมผลระหว่างค าตอบทีไ่ด้กับ
ปัญหาที่ได้รับโดยใชเ้หตุผลของตนเองเป็นส าคญั  

ฉันอธิบายความเชื่อมโยงระหว่างค าตอบที่ไดก้ับ
ปัญหาอย่างเป็นระบบระเบียบและมีเหตุผลรองรับ
โดยอิงกับหลักการ ทฤษฎี กฎ หรอืกระบวนการที่
เกี่ยวข้องจนท าให้เข้าใจตามได้ง่าย ซึ่งสามารถ
ยืนยันความถูกต้องของค าตอบได้  

ฉันอธิบายความเชื่อมโยงระหว่างค าตอบทีไ่ด้กับปัญหา
อย่างเป็นระบบระเบยีบและลื่นไหล และระบุเหตุผล
สนับสนุนทีอ่ิงกับหลักการ ทฤษฎ ีกฎ กระบวนการที่
เกี่ยวข้อง และสัญลักษณ์ต่าง ๆ ไดช้ัดเจนและสัมพันธ์
กันจนท าให้เข้าใจได้ง่ายมาก โดยเหตุผลสามารถยืนยัน
ความถูกต้องของค าตอบได้  

การคาดการณ ์
สิ่งที่อาจจะเกิดขึ้น 
(Prediction of what 

would happen) 

คาดเดาถึงสิ่งที่อาจจะเกิด 
ขึ้นอย่างมีเหตมุีผลต่อ 
การวิเคราะห์และ 
การประยุกต์ใช้ แผนการ/
ขั้นตอน การด าเนินการ 
การตอบค าตอบ และ 
การแปลความหมายเมือ่
สถานการณ์หรือปริมาณทาง
ฟิสิกสต์่าง ๆ ในปัญหา
เปลี่ยนไป 

ฉันก าลังท าความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณส์มมติและ
สิ่งที่อาจจะเกิดขึ้นกับ ‘การวิเคราะห์และ 
การประยุกต์ใช้หลักการ ฯ’ ‘การวางแผนการ ฯ’  
‘การด าเนินการ ฯ’ ‘การตอบค าถาม’ และ ‘การตี 
ความหมาย ฯ’ 

ฉันอธิบายสถานการณ์ทีอ่าจจะเกิดขึ้นต่อขั้นตอน 
‘การวิเคราะห์และการประยุกต์ใช้หลักการ ฯ’  
‘การวางแผนการ ฯ’ ‘การด าเนินการ ฯ’ ‘การตอบ
ค าถาม’ หรือ ‘การตีความหมาย ฯ’ เมื่อสถานการณ์
หรือปริมาณทางฟสิิกสห์นึ่ง ๆ ในปัญหาเปลี่ยนแปลง
ไปไดโ้ดยใชเ้หตุผลของตนเองเป็นส าคัญ 

ฉันวิเคราะหแ์ละระบสุถานการณ์ที่อาจจะเกิดขึ้นต่อ
ขั้นตอน‘การวิเคราะหแ์ละการประยุกตใ์ช้หลกัการ 
ฯ’ ‘การวางแผนการ ฯ’ ‘การด าเนินการ ฯ’ ‘การ
ตอบค าถาม’ และ/หรอื ‘การตีความหมาย ฯ’ ได้
เมื่อสถานการณ์หร ืปรมิาณทางฟิสิกส์หนึ่ง ๆ ใน
ปัญหาเปลี่ยนแปลงไปได้อย่างชัดเจนและ
สมเหตุสมผลโดยอิงหลกัการ ทฤษฎี กฎ หรอื
กระบวนการที่เกี่ยวข้อง 

ฉันวิเคราะห์และระบุสถานการณท์ี่อาจจะเกิดขึ้นต่อ
ขั้นตอน‘การวิเคราะห์และการประยุกต์ใช้หลักการ’  
‘การวางแผนการ ฯ’ ‘การด าเนินการ ฯ’ ‘การตอบ
ค าถาม’ และ/หรือ ‘การตีความหมาย ฯ’ ได้เมือ่
สถานการณ์หรือปรมิาณทางฟิสิกส์หนึ่ง ๆ ในปัญหา
เปลี่ยนแปลงไปได้อยา่งชัดเจนและสมเหตุสมผลโดยอิง
กับหลักการ ทฤษฎ ีกฎ หรือกระบวนการที่เกี่ยวข้อง 
และประเมินสถานการณ์เพือ่ให้ข้อเสนอแนะที่
เหมาะสมและสอดรับกบัสถานการณ์นั้น 

การน าเสนอ 
ในภาพรวม 
(Overall 

Presentation) 

น าเสนอการแก้ปัญหา 
ในภาพรวมด้วยข้ันตอน 
การคิดแก้ปัญหาทางฟิสิกส์
และวิศวกรรมอย่างเป็น
ระบบและตรรกะ 

ฉันมุ่งเน้นน าเสนอขั้นตอนการแก้ปัญหาในบางขั้นตอน
โดยเฉพาะ ‘การด าเนินการทางคณิตศาสตรฟ์ิสกิส์ 
และวศิวกรรม’ หรือการค านวณ 

ฉันน าเสนอขั้นตอนการแก้ปัญหาในภาพรวมทีแ่ยกเป็น
ส่วน ๆ ชัดเจนโดยมีความเชื่อมโยงกันนอ้ย  

ฉันน าเสนอขั้นตอนการแก้ปัญหาในภาพรวมเป็น
ระบบระเบียบ และเปน็ข้ันเป็นตอนจนท าให้เมื่ออ่าน
แล้วเข้าใจตามได้โดยงา่ย 

ฉันน าเสนอขั้นตอนการแก้ปัญหาในภาพรวมเปน็ระบบ
ระเบียบ เรยีบร้อย และเป็นขั้นเป็นตอนจนท าให้เมื่อ
อ่านแล้วเข้าใจตามได้โดยง่ายมาก สามารถติดตาม
กระบวนการคิดและทบทวนกลับไปมาได ้

 
 


