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การหาอัตราทดของชุดเฟืองสุริยะสามารถท าได้ 2 
แนวทาง
หาโดยใชสู้ตร

หาโดยใชต้าราง
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คือ อัตราส่วนความเร็วเชิงมุมของเฟืองสุดท้ายต่อเฟืองแรกซึ่งต่างก็สัมพัทธ์หรือเทียบกับแขนหรือ carrier 4

คือ ความเร็วเชิงมุมของเฟืองสุดท้ายที่สัมพัทธ์หรือเทียบกับช้ินที่อยู่กับที่
คือ ความเร็วเชิงมุมของเฟืองแรกที่สัมพัทธ์หรือเทียบกับช้ินที่อยู่กับที่
คือ ความเร็วเชิงมุมของแขนที่สัมพัทธ์หรือเทียบกับช้ินที่อยู่กับที่

ต้องเป็นเฟืองที่ขบกับ ‘เฟืองที่มีการเคลื่อนที่แบบ
สุริยะ (planetary motion) และต้องอยู่บนเพลาที่
ขนานกัน’
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ถ้าแขน 6 และเฟือง 5 หมุนตามเข็มนาฬิกาเมือ่มองขวาไปซ้าย
ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม 150 rad/s และ 50 rad/s จงค านวณหา
อัตราเร็วของเฟือง 2 เทียบกับโครงหรือช้ินส่วนที่อยู่กับที่ โดย
ก าหนดให้เฟือง 5 เป็นเฟืองแรกและเฟือง 2 เป็นเฟืองสุดท้าย
การที่เฟือง 5 และ 2 เป็นเฟืองแรกและเฟืองท้ายได้ เพราะว่า
ก าลังขบกับ ‘เฟืองที่มีการเคลื่อนท่ีแบบสุริยะ คือ เฟือง 3 และ 
4 และอยู่บนเพลาที่ขนานกัน’

เฟืองที่มีการเคลื่อนที่แบบสุริยะ 
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การหาอัตราทดด้วยวิธีตาราง

สาระส าคัญ

วธิกีำรน้ีใชห้ลกัคิด
ทำงพชีคณิตกลำ่วคือ
บวก/ลบ เพื่อสรำ้ง
สภำพกำรณ์ใหต้รง
กับเงื่อนไขในโจทย์
ปัญหำ ซึ่งจะท ำใหไ้ด้
อตัรำทดท่ีต้องกำร

ข้อเด่น

ใหส้ภำพกำรหมุนได้
ทุกเฟืองในระบบ

ในบำงสภำพโจทย์
ปัญหำจะใหค้ ำตอบได้
เรว็กวำ่เน่ืองจำกไม่
ต้องพจิำรณำวำ่
เฟืองใดเป็นเฟืองท่ีมี
กำรเคลื่อนท่ีแบบ 
planet
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ขั้นตอนการหาอัตราทด

ข้ันตอน

ปลดลอ็กใหทุ้กส่วนเป็นอสิระ
จำกกรำวน์หรอืส่วนท่ีถกูยึด
อยู่กับท่ี

ล็อกท้ังหมดเข้ำกับแขนและ
หมุนไปพรอ้มกัน 1 รอบ หรอื 
x รอบในทิศทำงใดทิศทำง
หน่ึง

ล็อกแขนและปลดลอ็กส่วนท่ี
เหลอืใหเ้ป็นอสิระ ซึ่งจะท ำให้
ได้อตัรำทดระหวำ่งคู่เฟือง
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ข้ันตอน
ปลดลอ็กใหท้กุส่วนเป็นอสิระจำกกรำวน์หรอื
ส่วนท่ีถูกยึดอยู่กับท่ี

ลอ็กท้ังหมดเขำ้กับแขนและหมุนไปพรอ้มกัน 1 
รอบ หรอื x รอบในทิศทำงใดทิศทำงหน่ึง

ลอ็กแขนและปลดลอ็กส่วนท่ีเหลอืใหเ้ป็นอสิระ 
ซึ่งจะท ำใหไ้ด้อตัรำทดระหวำ่งคู่เฟือง





ล ำดับข้ัน G1 G2 A3 (input)

ล็อก G1 และ G2 เข้ำกับแขน 3 และหมุนไป
พรอ้มกัน 1 รอบ หรอื x รอบในทิศทำงใด
ทิศทำงหน่ึง

+1 +1 +1

ล็อกแขนใหอ้ยูกั่บท่ีและปลดล็อกส่วนท่ีเหลือให้
เป็นอสิระ และหมุน G1 ตรงกันข้ำม 1 รอบหรอื x 
รอบ เพื่อใหเ้ป็นไปตำมโจทย ์ซึ่งจะท ำใหไ้ด้อตัรำ
ทดระหวำ่งคู่เฟือง

-1 0

ผลรวมกำรเคลื่อนท่ีท้ังหมดเทียบกับกรำวน์
หรอืส่วนท่ีอยูกั่บท่ี

0 +1
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ข้ันตอน
ปลดลอ็กใหท้กุส่วนเป็นอสิระจำกกรำวน์หรอื
ส่วนท่ีถูกยึดอยู่กับท่ี

ลอ็กท้ังหมดเขำ้กับแขนและหมุนไปพรอ้มกัน 1 
รอบ หรอื x รอบในทิศทำงใดทิศทำงหน่ึง

ลอ็กแขนและปลดลอ็กส่วนท่ีเหลอืใหเ้ป็นอสิระ 
ซึ่งจะท ำใหไ้ด้อตัรำทดระหวำ่งคู่เฟือง





ล ำดับข้ัน G1 G2 A3 (input)

ล็อก G1 และ G2 เข้ำกับแขน 3 และหมุนไป
พรอ้มกัน 1 รอบ หรอื x รอบในทิศทำงใด
ทิศทำงหน่ึง

+1 +1 +1

ล็อกแขนใหอ้ยูกั่บท่ีและปลดล็อกส่วนท่ีเหลือให้
เป็นอสิระ และหมุน G1 ตรงกันข้ำม 1 รอบหรอื x 
รอบ เพื่อใหเ้ป็นไปตำมโจทย ์ซึ่งจะท ำใหไ้ด้อตัรำ
ทดระหวำ่งคู่เฟือง

-1 0

ผลรวมกำรเคลื่อนท่ีท้ังหมดเทียบกับกรำวน์
หรอืส่วนท่ีอยูกั่บท่ี

0 +1
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ข้ันตอน
ปลดลอ็กใหท้กุส่วนเป็นอสิระจำกกรำวน์หรอื
ส่วนท่ีถูกยึดอยู่กับท่ี

ลอ็กท้ังหมดเขำ้กับแขนและหมุนไปพรอ้มกัน 1 
รอบ หรอื x รอบในทิศทำงใดทิศทำงหน่ึง

ลอ็กแขนและปลดลอ็กส่วนท่ีเหลอืใหเ้ป็นอสิระ 
ซึ่งจะท ำใหไ้ด้อตัรำทดระหวำ่งคู่เฟือง





ล ำดับข้ัน G1 G2 A3 (input)

ล็อก G1 และ G2 เข้ำกับแขน 3 และหมุนไป
พรอ้มกัน 1 รอบ หรอื x รอบในทิศทำงใด
ทิศทำงหน่ึง

+1 +1 +1

ล็อกแขนใหอ้ยูกั่บท่ีและปลดล็อกส่วนท่ีเหลือให้
เป็นอสิระ และหมุน G1 ตรงกันข้ำม 1 รอบหรอื x 
รอบ เพื่อใหเ้ป็นไปตำมโจทย ์ซึ่งจะท ำใหไ้ด้อตัรำ
ทดระหวำ่งคู่เฟือง

-1 0

ผลรวมกำรเคลื่อนท่ีท้ังหมดเทียบกับกรำวน์
หรอืส่วนท่ีอยูกั่บท่ี

0 +1

เงื่อนไขตามโจทย์
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ข้ันตอน
ปลดลอ็กใหท้กุส่วนเป็นอสิระจำกกรำวน์หรอื
ส่วนท่ีถูกยึดอยู่กับท่ี

ลอ็กท้ังหมดเขำ้กับแขนและหมุนไปพรอ้มกัน x 
รอบในทิศทำงใดทิศทำงหน่ึง

ลอ็กแขนและปลดลอ็กส่วนท่ีเหลอืใหเ้ป็นอสิระ 
ซึ่งจะท ำใหไ้ด้อตัรำทดระหวำ่งคู่เฟือง





ล ำดับ G2 (o) G3 G4 G5 (i) A6

ลอ็กท้ังหมดเขำ้กับแขนและหมุนไปพรอ้ม
กัน +150 รอบ ในทิศทำงตำมเขม็นำฬิกำ +150 +150 +150 +150 +150

ลอ็กแขนใหอ้ยู่กับท่ีและปลดลอ็กส่วนท่ี
เหลือใหเ้ป็นอสิระ และหมุน G5 ตรงกันขำ้ม 
(-)100 รอบเพื่อใหเ้ป็นไปตำมโจทย์ ซึ่งจะ
ท ำใหไ้ด้อตัรำทดระหวำ่งคู่เฟือง

-100 0

ผลรวมกำรเคลื่อนท่ีท้ังหมดเทียบกับ
กรำวน์หรอืส่วนท่ีอยู่กับท่ี +50 +150

ถ้าแขน 6 และเฟือง 5 หมุนตามเข็มนาฬิกาเมื่อมองขวาไปซ้ายด้วย
อัตราเร็วเชิงมุม 150 rad/s และ 50 rad/s จงค านวณหาอัตราเร็ว
ของเฟือง 2 เทียบกับโครงหรือชิ้นส่วนที่อยู่กับที่ โดยก าหนดให้เฟือง 
5 เป็นเฟืองแรกและเฟือง 2 เป็นเฟืองสุดท้าย
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ข้ันตอน
ปลดลอ็กใหท้กุส่วนเป็นอสิระจำกกรำวน์หรอื
ส่วนท่ีถูกยึดอยู่กับท่ี

ลอ็กท้ังหมดเขำ้กับแขนและหมุนไปพรอ้มกัน x 
รอบในทิศทำงใดทิศทำงหน่ึง

ลอ็กแขนและปลดลอ็กส่วนท่ีเหลอืใหเ้ป็นอสิระ 
ซึ่งจะท ำใหไ้ด้อตัรำทดระหวำ่งคู่เฟือง





ล ำดับ G2 (o) G3 G4 G5 (i) A6

ลอ็กท้ังหมดเขำ้กับแขนและหมุนไปพรอ้ม
กัน +150 รอบ ในทิศทำงตำมเขม็นำฬิกำ +150 +150 +150 +150 +150

ลอ็กแขนใหอ้ยู่กับท่ีและปลดลอ็กส่วนท่ี
เหลือใหเ้ป็นอสิระ และหมุน G5 ตรงกันขำ้ม 
(-)100 รอบเพื่อใหเ้ป็นไปตำมโจทย์ ซึ่งจะ
ท ำใหไ้ด้อตัรำทดระหวำ่งคู่เฟือง

-100 0

ผลรวมกำรเคลื่อนท่ีท้ังหมดเทียบกับ
กรำวน์หรอืส่วนท่ีอยู่กับท่ี +50 +150

ถ้าแขน 6 และเฟือง 5 หมุนตามเข็มนาฬิกาเมื่อมองขวาไปซ้ายด้วย
อัตราเร็วเชิงมุม 150 rad/s และ 50 rad/s จงค านวณหาอัตราเร็ว
ของเฟือง 2 เทียบกับโครงหรือชิ้นส่วนที่อยู่กับที่ โดยก าหนดให้เฟือง 
5 เป็นเฟืองแรกและเฟือง 2 เป็นเฟืองสุดท้าย

เงื่อนไขตามโจทย์
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ถ้าแกนเพลา A หมุนด้วยอัตราเร็ว 300 rad/s และเพลา B หมุน 1800 rad/s 
จงตอบค าถามต่อไปนี้
1) เพลา A หมุนในทิศทางใด?
2) เพลา C หมุนด้วยอัตราเร็วเชิงมุมเท่าใด และในทิศทางใด?

2(15T)

5(70T)


